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;,sabias dque puedes hacer que el
agua se doble GOI‘I el poderdela
electricidad estatica?

¢ Alduna vez has querido
cohgelar el agua al instante,
coh solo tocarla?

¢Alguna vez has imaginado
como seria si sus dibujos
cobraran vida?

Todo esto es posible gracias a
1as maravillas de la ciencia.

Para ser un cientifico no hace falta un laboratorio de lujo, jbasta

con unos cuantos ingredientes y herramientas caseros! Este libro te
permite explorar diferentes principios cientificos con 86 experimentos
cientificos practicos, odo con cosas que estan por casa. Asi que prepara
la estacion de trabajo, jes hora de dejarse sorprender por la ciencia!
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Saca brillo a tus monedas... ;o vuélvelas verdes!

Qué QUE HACEMOS 4. Coloca las monedas sobre la moéjala con vinagre, pon una moneda
NECESITAMOS Primero, sacaremos brillo a toalla_ de papel,. dejalas. secar yadmira  sobre la toalla y cierra la tapa.
su brillo. Nota: Es posible que las 2. Moja una toalla de papel con un

- 3 monedas sin brillo esas monedas: i .
suCias . . monedas muy sucias tengan que poco de vinagre y pon una moneda en
ysu 1. Vierte el vinagre en el cuenco e permanecer mas tiempo en la

* 60mlde incorpora la sal hasta que se disuelva.  solucion de vinagre, o incluso que : tosalla. ent
vinagre blanco haya que aclararlas y volver a dejarlas 3. Sumerge una moneda en la
- 5mlde sal 2.d ’Eoln las moneddas en el cuenco en remojo. mezcla de sal y vinagre que has
y dejalas reposar durante uno reparado y coldcala sobre una toalla
© DEEBEE 0 dos minutos Ahora vamos a ensuciarlos prep )
. 2 ’ de papel seca.
Cuenco no metalico 3. Retira las monedas y enjuagalas de nuevo:
- Recipiente de b;'o el grifo de agua y enjuag Comprueba las monedas después
plastico con tapa I : 1. Coloca una toalla de papel doblada  ge 1,2, 4y 8 horas y observa las

en el fondo del recipiente de plastico,  diferencias.

2 Haz rebotar un huevo

QUE QUE HACEMOS 4. Aclara el huevo SUAVEMENTE LA CIENCIA DETRAS
bajo el grifo para eliminar cualquier

NECESITAMOS ; ; DEL EXPERIMENTO
pelicula blanca que pueda tener. Si

- 1 huevo crudo 2. Vierte suficiente vinagre para la pelicula no quiere desprenderse La cdscara de huevo estd hecha
- Vinagre blanco cubrir el huevo por completo. (Si el facilmente, remoja el huevo otras de carbonato calcico que se

1. Coloca el huevo en el cuenco.

. Un cuenco huevo flota un poco, no pasa nada). 8 horas. disuelve en vinagre. Cuando el
3. Dei lh l acido acético del vinagre reacciona
€Ja reposar el nuevo en \ con el carbonato calcico, se libera

vinagre durante 24 horas. dioxido de carbono como parte de

la reaccion quimica. Por eso se

/
~
/ \_ forman burbujas en la cascara del

“ \ huevo cuando se empapa.



QUE NECESITAMOS

- Una botella de plastico
vacia de uno o dos litros

+ Levadura seca

- Agua tibia

+ Un cuenco limpio

- Peroxido de hidrégeno

- Jabon liquido para fregar

+ Colorante alimentario
liquido (opcional)

+ Un lugar fdcil de limpiar:
jensuciaremos!

QUE
NECESITAMOS
+ Un paquete de ositos
de gominola
+ 4 tazas o cuencos
- Agua
+ Vinagre

- Sal

Crea pasta de dientes de elefante

QUE HACEMOS

1. Mide 120 ml de perdxido de
hidrégeno y viértelo en la botella
de plastico.

2. Anade un chorrito de
detergente para vajilla y agita
suavemente la botella para
mezclar los dos liquidos.

3. Anade ahora el colorante
alimentario, si lo vas a utilizar.
Vierte unas gotas en la botella

4 Haz crecer tus ositos de gominola

QUE HACEMOS

1. Marca cada cuenco con un nimero
de 1al4.

2. Vierte 60 ml de agua en los
cuencos 1,2y 3.

3. Agrega 15 ml de sal al cuenco
nimero 2, y revuelve hasta que
se disuelva.

4. Agrega 30 ml de sal al cuenco
numero 3, y revuelve hasta que
se disuelva.

y agitala, o coloca las gotas

justo en el borde de la botella y
déjelas correr por las paredes, sin
mezclarlas.

4, Pon 45 ml de agua tibia en
el cuenco.

5. Anade 15 ml de levaduray
remueve durante medio minuto.

6. Vierte la mezcla de levadura
en la botella y jjapartatell

5. Agrega 60 ml de vinagre al cuenco
nlmero 4.

6. Pon un osito de gominola de
diferente color dentro de cada cuenco.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

El peroxido de hidrogeno se
descompone en oxigeno y agua, pero
lo hace muy lentamente. Sin embargo,
la levadura actia como catalizador, es
decir, acelera las reacciones quimicas.
Cuando la levadura entra en contacto
con el liquido de a botella, el jabon
para fregar ayuda a que el oxigeno
liberado forme burbujas espumosas
que se acumulan hasta reventar por
la parte superior de la botella.

1. Deja los ositos de gominola en
remojo durante 24 horas y observa si
cambian de tamano o de color.

Vuelve a revisarlos después de
48 horas en remojo. ¢Qué es lo
que observas?




5 Coloreauna flor

QUE QUE HACEMOS 3. Pide a un adulto que corte los LA CIENCIA DETRAS
NECESITAMOS 1. Vierte 120 ml de agua en cada tallos de la flor en un angulo de 45 DEL EXPERIMENTO

L grados utilizando el cuchillo, no las ,
- 3o4claveles vaso o jarron. tijeras. (Las tijeras aplastaran los El agua se mueve a través de
blancos frescos 2. Aade 20 gotas tallos, haciendo que absorban las plantas mediante un proceso
- Agua de colorante menos agua). conocido como accion capilar. El

- Colorante alimentario a agua asciende por diminutos tubos

alimentario liquido cada vaso y gésg:’\}:lcislg:i;lgg 32 ;?2?2‘2’:5[?8\/‘/ en el tallo de la planta hasta llegar

- 1 vaso o jarron remueve para a los pétalos o las hojas, donde se
l : 72 horas. El colorante alimentari
por flor mezclar bien. evapora. El colorante alimentario

+ Un cuchillo se mueve con el agua, pero no se

- SUPERVISION DE evapora, por lo que los pétalos
UN ADULTO cambian de color.

6 Vijerte agua por una cuerda

QUE QUE HACEMOS 4. Eleva el vaso medidor unos 30

cm por encima y a un lado del vaso.
NECESITAMOS 1. Corta un trozo de cuerdade unos ¢ o o' fitiontemente lejos

- Taza medidora 60 cm de largo. como para que la cuerda quede tensa,
+ Agua 2. Pega un extremo de la cuerda sin quitarla del fondo del vaso de
- Taza 0 vaso firmemente con cinta al interior del precipitado y sin dejar que toque el
- Cuerda o hilo de vaso, cerca de la parte inferior. costado del vaso.

algodon absorbente 3. Llena el vaso medidor con agua 5. Manteniendo la cuerda
+ Cinta adhesiva y remoja el resto de la cuerda durante  tensa, vierte el agua
medio minuto hasta que esté lentamentepor la cuerda.
bien empapada.




.
Protege contra el fuego a un globo

7

QuE

ECESITAMOS

Dos globos
Vela votiva

SUPERVISION DE
UN ADULTO

QUE HACEMOS

1. Pide a un adulto que encienda
la vela.

2. Infla un globo y pasalo por encima
de la vela. jjPOP!l

3. Infla el sequndo globo, llénalo
3/4 partes con agua del grifo y luego
inflalo hasta el final.

4. Pasa el globo lleno de agua por
encima de la vela. ;Ha estallado?

QuE

ECESITAMOS

Un marcador
de borrado en
Seco Nuevo

+ Un plato limpio de

ceramica o vidrio

+ Agua tibia
+ Taza medidora

QUE HACEMOS

1. Llena la taza medidora con agua
tibia del grifo y resérvala.

2. Sin apretar demasiado el
rotulador, dibuja un monigote u otro

diseno en el plato.

3. Permite que el dibujo
se seque por unos
segundos.

LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

El agua tiene una gran capacidad calorifica, lo que significa que se necesita
mucha energia para cambiar su temperatura. Por el contrario, el aire tiene
una baja capacidad calorifica, por lo que cuando se coloca el globo lleno de
aire sobre la vela, el globo estalla casi inmediatamente. El aire conduce mal
el calor, por lo que el punto situado justo encima de la llama se sobrecalienta
rapidamente y el globo estalla. Al colocar el globo lleno de agua sobre la vela,
el agua absorbe el calor. A continuacion, el agua calentada sube y es sustituida
por agua mas fria. Esto significa que el punto del globo que esta justo encima
de la vela se enfria con nuevas moléculas de agua, de modo que el latex del
globo no se calienta lo suficiente como para estallar. Esta transferencia de
calor de la vela al agua continuara hasta que el agua no pueda absorber

mas calor.

4. Vierte suavemente agua tibia LA CIENCIA DETRAS
en el borde del plato y deja que baje DEL EXPERIMENTO
hasta cubrir el dibujo. El agua deberia
deslizarse bajo el dibujo, levantandolo o

flotando en la superficie del agua,

del plato.

coloca suavemente la palma de
ACTIVIDAD ADICIONAL: la mano sobre el dibujo. Retira
Una vez que tengas tu dibujo flotando lentamente la mano del agua y
en la superficie del agua, coloca disfruta de tu nuevo tatuaje.
suavemente la palma de la mano sobre
el dibujo. Retira lentamente la mano del
agua y disfruta de tu nuevo tatuaje.

Una vez que tengas tu dibujo




.
9 Haz bailar a las gotas de agua

QUE QUE HACEMOS LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

NECESITAMOS 1. Enciende un quemador de la La primera parte de la gota de agua que caen en la sartén
- Una sartén metalica cocina en alto. hierve al instante y crea una capa de vapor bajo el resto de

limpia (no una 2. Coloca la sartén vacia en el la gota de agua. Esa fina capa aisla las gotas del calor de la
sartén quemador y caliéntala hasta que esté sartén, para que no se calienten y se conviertan en vapor, y
antiadherente) bien caliente. aisla la sartén del agua fria, para que no se enfrie. La fuerte
- Cocina 3. Con la paiita o la piveta. dei tension superficial que mantiene unidas las gotas de agua
- Agua - LON‘apajita 0 pipeta, ceja sigue actuando sobre ellas como si ni siquiera estuvieran
. : caer el agua en la sartén desde una . . o
* Una pajita o pipeta distancia de al menos 15 cm. y jmira en una sarten caliente. De hecho, lg tension sup~erf|C|al eslo
- SUPERVISION DE c6mo bailan las gotas! (Ten cuidado, suficientemente fuerte como para juntar pequenas gotas y
UN ADULTO ya que las gotas pueden rebotar fuera formar una gota mayor.

de la sartén).

10 Esparce pimienta con el dedo

QUE QUE HACEMOS LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

NECESITAMOS 1. Vierte agua en el plato. EL jabon es un tensioactivo, una sustancia que rompe la tension
- Un plato playo 2. Espolvorea pimienta por toda superficial del agua. El movimiento de las moléculas de agua al
By la superficie del agua. separarse unas de otras crea fuerza suficiente para empujar un

barco de poco peso o pequefios granos de

* Pimienta negra 3. Moja el dedo en la pimienta. pimienta por la superficie.

finamente molida
- Jabon liquido . o Si quieres repetir este
para fregar 4. Ahora, ponte una pizca de jabon experimento o el siguiente,
para fregar en el dedo y vuelve a tendras que enjuagar bien
mojarlo. ;Qué pas6? la placa para eliminar los
restos de jabon.

¢Paso algo?




e
1 Impulsa un barco con jabon para fregar

QUE
NECESITAMOS

- Una bandeja de
espuma (como las
que vienen con la
carne) o un trozo de
carton no corrugado

- Una bandeja poco
profunda, un bol
0 una bandeja para
hornear llena
de agua

- Jabon liquido
para fregar

- Un palillo

- Tijeras

QUE HACEMOS

1. Corta la bandeja de espuma o carton

en forma de barco como se muestra a
continuacion. Un buen tamano es alrededor
de 5 cm de largo.

2. Moja el palillo en el jabon liquido y usalo
para poner una pizca de jabon en los lados de
la ranura de la parte trasera del barco.

3. Coloca con cuidado el barcoen la
superficie del agua y observa lo que ocurre.

EJEMPLO PARA LA
FORMA DEL BARCO

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

El jabon es un tensioactivo, una
sustancia que rompe la tension
superficial del agua. El movimiento
de las moléculas de agua al
separarse unas de otras crea
fuerza suficiente para empujar un
barco ligero. Si quieres repetir los
experimentos 10 u 11, tendras que
enjuagar bien la bandeja o el plato
para eliminar los restos de jabon.

LOS CIENTIFICOS
HACEN PREGUNTAS

¢Puedes utilizar jabon sélido en
lugar de liquido?

¢Importa la temperatura del
agua? ;El barco ird mas rapido
si el agua esta tibia?

¢Qué pasa si usas mas
pimienta? ;Menos pimienta?

¢Puedes usar una especia
diferente en vez de pimienta?
¢Clavos? ;Canela?




QUE
NECESITAMOS
- Varias botellas de

agua pura, de 355 ml

0500 ml (12 oz.
016,9 0z.)

+ Un congelador

QUE
NECESITAMOS
« Varias botellas de

agua pura, de 355 ml
0 500 ml

+ Un congelador

+ Un cuenco limpio 0
un vaso ancho

+ Un cubito de hielo

12 Congela una botella de agua rapidamente

13 Congela el agua como Elsa

QUE HACEMOS 2. Comprueba las botellas después SUAVEMENTE, teniendo cuidado de
de 90 minutos. Si ves pequefios copos  no golpear la botella contra nada.
de hielo flotando en el liquido y algo 4. Limpia suavemente a
de’co_ndensauon en el exterior del condensacion para que puedas ver
plastico, las botellas estan listas para . P

. . S mejor el liquido.
el experimento. Si no es asi, déjalas
en el congelador y compruébalas cada - Dale un golpe seco a la botella y
15 minutos hasta que estén listas. veras como se congela al instante.

e

1. Mete las botellas de agua en el
congelador, tumbadas de lado y sin
que se toquen entre si.

=y

QUE HACEMOS

1. Sigue los pasos 1 a 4 de las instrucciones
del experimento n° 12, “Congela una botella de
agua rapidamente”.

2. Abre con cuidado una de tus botellas de
agua superfria y viértela suavemente para
llenar tu cuenco o vaso.

3. Coge un trocito de hielo, luego toca con él
la superficie del agua y observa como el hielo
se extiende hacia fuera.



QuE
NECESITAMOS

- Varias botellas de
agua pura, de 355 ml
0500 ml

+ Un congelador

+ Cuenco grande

+ Cubitos de hielo

+ Tubos de freezies
sin congelar o
sirope aromatizado
(opcional)

1% Haz un muheco de hieve o uh coho de hieve

QUE HACEMOS

1. Llena el cuenco con los cubitos

de hielo.
2. Sigue los pasos 1 a 4 de las

instrucciones del experimento n°
12, "Congela una botella de agua

rapidamente”.
3. Abre con cuidado una de tus

botellas de agua superfria y viértela

esculpir torres de hielo o incluso hacer

un muneco de nieve.

4. Elhielo se convertira rapidamente
en granizado, por lo que puedes verter
un poco de saborizante sin congelar

sobre el

()
cuenco y L
regalarte un
delicioso cono
de nieve.

suavemente sobre el cuenco de hielo.

Sigue vertiendo lentamente y podras

QUE NECESITAMOS

+ 240 ml de nata liquida o
nata para montar

- 90 ml de azdcar granulado

+ 2,5 ml de extracto
de vainilla

- Sal gruesa (sal gema o

sal kosher)
+ Mucho hielo

- 1 bolsa de congelacion con
cierre de tamafio galon

- 2 bolsas de congelacion
con cierre del tamano de
una pinta

- Bayas congeladas,
minichips de chocolate u
otro saborizante (opcional)

- Panos de cocina o guantes
para mantener las manos
calientes (opcional)

QUE HACEMOS

Nota: Esta receta es para una racion.

1. Mezcla el azlcar, la vainilla, mezcla
de partes iguales de leche enteray crema
ligera, y cualquier saborizante deseado
en una de las bolsas pequenas. Retira

el aire excedente y cierra bien la bolsa.
Coloca esta bolsa dentro de la otra bolsa
de congelador pequena, retira el aire
excedente y cierra de forma hermética.

2. Coloca 6-7 tazas de hieloy 240 ml de
sal gruesa en la bolsa grande.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

Cuando el agua llega a su punto de
congelacion, necesita algun sitio
alrededor del cual puedan formarse
cristales de hielo. En un proceso
llamado nucleacion, las moléculas
de agua empiezan a agruparse

en pequenos grupos alrededor

de un ndcleo, o lugar central. La
nucleacion puede comenzar con un
método mecanico, como un golpe
seco en la botella.

3. Introduce la bolsa pequeia en la
grande y ciérrala bien.

4, Agita la bolsa de hielo con fuerza entre
7y 10 minutos, hasta que el helado haya
tomado el espesor deseado. Si el hielo de
la bolsa se derrite mientas lo agitas, es
posible que debas agregar mas hielo.

5. Retira la bolsa de helado y enjuaga la
bolsa exterior con agua fria para quitarle
la sal. Luego, abre la bolsa interior y
disfruta del helado.



QUE
NECESITAMOS
+ Un smartphone con
luz LED
- Cinta transparente
+ Un marcador morado
+ Un marcador azul
- Marcador fluorescente
- Papel blanco

QUE
NECESITAMOS
+ Dos monedas

« Dos tarros o vasos

- Agua

- Cinta adhesiva

QUE HACEMOS

1. Coloca un pequeno trozo de
cinta adhesiva sobre el flash en
la parte posterior del teléfono.

2. Con el rotulador azul,
colorea un circulo lo
suficientemente grande como
para cubrir por completo el
flash LED.

3. Coloca otro trozo de cinta
sobre el primero y coloréalo con
el rotulador azul.

17 Haz desaparecer uha moheda

QUE HACEMOS

1. Coloca un tarro o vaso
encima de una moneda.

2. Llena el vaso de agua
y observa cémo desaparece
la moneda.

3. Pega la otra moneda
a la pared interior del tarro.

16 Convierte tu smartphone en uha luz ultravioleta

4. Coloca un tercer trozo de
cinta adhesiva sobre los dos
primeros y coloréalo con el
rotulador morado.

5. Dibuja o escribe algo
en el papel con el rotulador
fluorescente.

6. Apaga todas las luces o
coge tu teléfono y dibujo y vete
a un armario oscuro o el bano.
Enciende tu luz y veras cémo
brilla (a escritura.

4. Llena el vaso con agua.
¢Puedes ver la moneda?
¢Parece mas grande

que antes?

5. Gira el vaso mientras
miras la moneda de perfil.
¢Desaparecio?

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

La luz es una forma de energia
electromagnética que viaja en ondas, algunas
que podemos ver y otras que no. Las longitudes
de onda que el ojo humano puede ver se
denominan luz visible. La luz blanca que vemos
puede dividirse en un espectro, en el que el rojo
tiene las ondas mas largas y el violeta las mas
cortas. Las ondas ultravioletas (UV) son mas
cortas que las violetas (ultra significa “méas
alla" en latin), por lo que no podemos verlas.




18 Da vuelta a un pez

QuE
NECESITAMOS

+ Unvaso o tarro

- Agua

+ Un dibujo de un pez,
como el de abajo:

QUE HACEMOS
1. Coloca el dibujo en posicion vertical.

2. Coloca el vaso o el frasco a unos
centimetros (7-10 cm) delante del
dibujo y observa el dibujo a través
del cristal.

3. Llena lentamente el vaso con agua y
observa lo que le ocurre al pez. (Puede
que tengas que acercar o alejar el
cristal del pez para ver esta ilusion).

19 Dobla el agua

QuE
NECESITAMOS

+ Un globo
+ Una fuente de
agua corriente

aUr

LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

Las moléculas de agua tienen un

extremo con carga positiva y otro

con carga negativa. El globo se carga
negativamente cuando lo frotas en tu
cabeza. Al acercarlo al agua, los lados
cargados positivamente de las moléculas
de agua se mueven hacia el globo,
mientras que la gravedad mantiene el
agua en movimiento hacia abajo, haciendo
que la corriente de agua se curve.

QUE HACEMOS
1. Inflael globo y atalo.

2. Frota el globo en tu cabeza hasta
que se te pongan los pelos de punta.

H.0 (MOLECULA DE AGUA)

3. Abre el grifo lo suficiente para
que salga un chorro de agua pequefo
y constante.

4. Mantén el globo cerca del
agua (pero sin tocarla) y observa lo
que ocurre.

OXIiGENO

<IDROGENO’ elDROGEN)




20 Haz fantasmas bailarines
QUE

QUE HACEMOS 4. Separalos fantasmas y dibujauna 7. Pasael

NECESITAMOS 1. Dobla el papel de seda de modo cara espeluznante en cada un. g:locti)r?wsor
- Papel de seda que tengas cuatro capas, formando 5. Alinea los fantasmas uno junto a de los
. Rotuladores un rectangulo un poco més grande que  0tro sobre una mesa y coloca la fantasmas
N tu mano. regla sobre los bordes inferiores de
- Tijeras " los fantasmas y observa
- Unaregla 2. Dibuja la forma de un “fantasma” ' ) c6mo se
- Un globo en la capa superior del papel de seda. 6. Inflael globo y frétalo en tu elevany
- SUPERVISION DE 3. Supervisado por un adulto, corta a cabeza hasta que se cargue de se agitan.

electricidad estatica.

UN ADULTO través de todas las capas del
papel a la vez, recortando tus formas
de fantasma.

21 Haz rodar uyna lata sih tocarla

QUE QUE HACEMOS 2. Coloca la lata de
NECESITAMOS 1. Frota el pafio arribay refresco de lado sobre una DEL EXPERIMENTO

- Un trozo de tubo de abajo de la tuberia de PVC encimera nivelada. _ Tanto el papel de seda como la

PVC de unos 60 cm durante unos 30 sequndos, 3. Mueve el tubo hacia lata de refresco tienen carga

de largo hasta que puedas oir el la lata y mira qué ocurre. positiva. Cuando acercas el globo
- Un pafio seco crujido.de la electricidad ola tu_berl'a de PVC cargados
estatica. negativamente, las cargas

+ Una lata de t i [ Ld
e Opuestas se atraen y el papel de
seda puede moverse hacia el globo
AN y la tuberia.
AN
AN

LA CIENCIA DETRAS




QUE
NECESITAMOS
- Cola blanca
o transparente
- Platos desechables
+ Colorante
alimentario liquido
- Jabon liquido
para fregar
- Hisopos de algodon

%%ﬁ

QUE

NECESITAMOS
- Filtros de café
blancos tipo cesta

+ Rotuladores
lavables

- Agua

- Tazas plasticas

- Toallas de papel o
papel encerado

- Limpiapipas

22 Haz copos de hieve coh pegamento

QUE HACEMOS

1. Vierte un poco de pegamento
en cada plato y deja que se
extienda formando una capa fina,
inclinando el plato seguln sea
necesario. La cola blanca puede
ser especialmente espesa, por

lo que puede ser necesario
diluirla con agua en una
proporcion de 4 partes de cola por
1 parte de agua.

23 Cultiva un jardin con filtros de café

QUE HACEMOS

NOTA: Es posible que quieras cubrir primero la
zona de trabajo con papel de periddico porque
(a tinta puede traspasarla mientras dibujas y
mientras se secan los filtros:

1. Vierte alrededor de un centimetroy
medio de agua en cada taza.

2. Usa los marcadores lavables para
dibujar un circulo en la base de cada filtro
de café. El circulo debe tener un diametro
de alrededor de 10 cm.

LA CIENCIA DETRAS DEL
EXPERIMENTO

El pegamento contiene agua y una
sustancia quimica llamada acetato de
polivinilo que tiene moléculas largas

y flexibles que se entrelazan en el

agua como espaguetis hirviendo. Estas
moléculas impiden que el colorante
alimentario se extienda, pero cuando se
anade el jabon para fregar, las moléculas
de detergente rompen la conexion entre
el agua y el acetato de polivinilo.

2. Deja caer unas gotas

de colorante alimentario de
distintos colores en el centro
del pegamento. Puedes poner
las gotas una encima de otra
o repartirlas.

3. Sumerge un hisopo de
algoddn en el jabon para fregar
y pinchalo en cada gota de
colorante alimentario. Utiliza un
hisopo de algoddn nuevo para
cada gota de color si no quieres
mezclar los colores.

3. Dobla los filtros de café por la mitad
y, luego, doblalos otra vez por la mitad.
Coloca uno en cada taza y procura que
solo la punta blanca de cada filtro toque
el agua.

4. Deja reposar los filtros en el agua
hasta que los colores lleguen a los
bordes de los filtros, lo cual demora entre
30 y 45 minutos.

5. Extiende los filtros en plano para que
se sequen sobre servilletas de papel o
papel encerado.

6. Cuando los filtros estén
completamente secos, apila dos 0 mas
filtros y déblalos por la mitad dos veces.

7. Dobla la solapa exterior hacia afuera,
voltea los filtros y dobla la solapa exterior
del otro lado hacia afuera. El filtro ahora
deberia tener forma de zigzag.

8. Amarra la base de los filtros al
limpiapipas, retorciéndolo firmemente
para asegurar los filtros. Separa los filtros
y extiéndelos hacia afuera para formar
una flor.



—
2. Tihe yha camiseta con rotuladores permanentes

(1]

NECESITAMOS
- Camiseta 100 % de
algodon

+ Rotuladores permanentes
en varios colores

+ Alcohol para fricciones
(alcohol isopropilico)

- Cuentagotas

- Bolsa de carton o papel

+ Un drea bien ventilada
para trabajar

QUE HACEMOS

1. Lava la camiseta.

2. Coloca la camiseta en posicion
horizontal y desliza la bolsa de carton
o papel por el interior de la camiseta
para evitar que la tinta se derrame por

disefo. No querras empapar
la camiseta.

la parte de atras. Procura estirar la
camiseta para que no queden arrugas.

3. Hazdisefos en la camiseta con los
colores que mas te gusten. No
intentes escribir en la camiseta, sino
mas bien dar golpecitos para hacer

6. Deja que la camiseta se seque

una plancha caliente.

4. Manteniendo la camisa planayy lisa,
utiliza el cuentagotas para gotear el
alcohol lentamente en el centro de cada

5. Sigue anadiendo gotas hasta que
el disefio tenga casi el tamafio que
deseas, ya que seguira extendiéndose
un poco después de dejar de gotear.

completamente y luego planchala con

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

Los rotuladores permanentes
no se borran de la ropa
porque la tinta no es soluble
en agua. Sin embargo, la

tinta se disuelve en alcohol.
Las fibras de algodon de la
camisa son huecas, por lo que
acttian como pequenas pajitas,
transportando el alcohol
desde el centro de cada gota y

circulos y puntos.

llevando la tinta consigo.

QuE
NECESITAMOS

- Leche
- Un plato

+ Colorante
alimentario liquido
- Jabon liquido
para fregar
- Hisopos de algodon

Vo

QUE HACEMOS

1. Vierte la leche en el plato hasta
que cubra uniformemente el fondo.

2. Coloca unas gotas de colorante
cerca del centro del plato.

3. Sumerge el hisopo en el jabon
para fregar.

4. Sostén el hisopo enjabonado
en el medio del plato y observa lo
que sucede.

LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

Este experimento depende de la tension superficial, pero también cuenta
con un nuevo elemento: la grasa. La leche es principalmente agua, pero
también contiene moléculas de grasa que no se disuelven en esa agua. Las
moléculas de jabon tienen un extremo que es atraido por el agua y otro
que es repelido por ella. Cuando el jabon choca con la leche del plato, un
extremo de la molécula se enrolla y se retuerce intentando rodear todas
las moléculas de grasa por las que se siente atraido, mientras que el otro
extremo se adhiere a las moléculas de agua y rompe la tension superficial.
El colorante alimentario es soluble, por lo que se adhiere a las moléculas
de agua, permitiendo ver toda la espectacular accion molecular que esta
teniendo lugar.




26 Cuelga objetos en unh vaso

QuE
NECESITAMOS

+ Unvaso alto o florero

- Aceite vegetal

- Miel

- Agua

« Colorante alimentario
liquido (opcional)

+ Objetos pequenios como
uvas, clips, tornillos,
pasas, tapones de
botellas de agua, dados

QUE HACEMOS

1. Anade de 60-120 ml de agua
al vaso y, a continuacion, una
gota de colorante alimentario.

2. Anade ahora la misma

cantidad de miel, vertiéndola
lentamente en el centro del
vaso para que el liquido no toque

los lados.
3. Repite el paso #2 con

el aceite vegetal y deja que

los liquidos se separen

4. Coloca suavemente cada uno
de tus objetos pequenos sobre
la superficie de la capa superior

de liquido y
déjalos caer.
¢Aterrizan
todos en

el fondo?

27 Llena un vaso boca abajo

QuE
NECESITAMOS

+ Una vela pequena,
como una vela votiva

+ Un vaso que sea mas
alto que la vela

+ Un plato para tartas

- Agua

- Colorante alimentario
liquido (opcional)

- SUPERVISION DE
UN ADULTO

QUE HACEMOS

1. Vierte agua en el molde
para tartas hasta que tenga
aproximadamente 1,3 cm
de profundidad.

2. Anade una gota de
colorante alimentario y
remueve para
distribuir

el color.

3. Coloca lavelaenel
centro del plato para
tartas y pide a un adulto
que la encienda.

4. Cuando la vela esté
ardiendo con fuerza, baja el
vaso sobre ella con el borde
apoyado uniformemente
sobre el plato para tartas.

5. jMira lo que pasa
cuando se apaga la velal

completamente en capas.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

Los fluidos de este experimento
difieren en densidad: |a cantidad de
moléculas (masa) agrupadas en la
misma cantidad de espacio (volumen).
Por eso se separan en capas. Cuando
dejas caer objetos en la columna de
liquidos, cada objeto caera a través de
cualquier liquido que sea menos denso
que el objeto, pero se detendra cuando
alcance una capa que sea mas densa.

LA CIENCIA DETRAS DEL
EXPERIMENTO

La [lama de la vela calienta el aire, que se expande,
pero cuando la vela ya no tiene oxigeno que quemar
se apaga, y el aire del interior del vaso se enfria y

se contrae. Como ocupa menos espacio y no puede
entrar mas aire, el aire dentro del vaso ahora tiene
una presion mas baja que el aire fuera del vaso. Esto
crea un vacio que durara hasta que la presion sea

la misma dentro y fuera del vaso. A medida que el
agua sube para llenar el vaso, comprime el espacio
disponible para el aire e iguala la presion.




28 Hynde uh buzo de kétchup

QUE
NECESITAMOS

+ Una botella de
agua de plastico de
500 ml o 1 litro

- Varios paquetes
de condimentos:
ketchup, mostaza,
salsa de soja

QUE HACEMOS

1. Abre la botella de agua
e introduce en ella los
paquetes de condimentos
uno a uno hasta que
encuentres uno que flote
(no todos lo hacen).

2. Con el paquete de
condimentos flotando
dentro de la botella, llénela
hasta arriba y enrosca bien
la tapa.

3. Aprieta la botellay el

4. Suelta

la presion y
el paquete
deberia subir.

29 Miralo que dices

QuE
NECESITAMOS

+ Un cuenco
- Un plato

+ Envoltorio de
plastico transparente

- Chispas de caramelo

\\,| /-

QUE HACEMOS

1. Cubre bien el cuenco con el
envoltorio de plastico, estirandolo a lo
largo de todo el cuenco y eliminando
cualquier arruga. (Puedes utilizar

una goma elastica para mantener

de plastico.

la envoltura en su sitio si te parece
demasiado floja).

2. Coloca el cuenco en el plato a las chispas.
para recoger las chispas que se

hayan escapado.

paquete deberia hundirse.

3. Deja caer algunas chispas de
caramelo sobre el envoltorio

4. Acerca los labios al borde del
cuenco sin tocarlo.

5. Tararea fuerte a ver qué pasa. « ¢Importa lo alto o bajo
Varia el tono y el volumen de tu
tarareo para ver qué hace bailar mejor

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

El paquete de condimentos flota porque hay una
pequea cantidad de aire sellado en su interior.

Al empuijar los lados de la botella, lo Unico que
puede contraerse es el aire. El volumen del aire
disminuye, pero la cantidad de masa es la misma,
por lo que la densidad del paquete ha aumentado. Si
aplicas suficiente presion, la densidad del paquete
sera mayor que la del agua, por lo que se hundira.
Al liberar la presion, el aire vuelve a expandirse,
disminuyendo la densidad del paquete para que
pueda elevarse.

LoS CIENTIFICOS
HACEN PREGUNTAS
* ;Qué hace bailar mas a las

chispas, los tonos mas altos o
los mas bajos?

que tararees?

* ;Puedes hacer bailar a las
chispas hablando en vez de
tarareando?




.
30 Apada uha vela coh ohdas sohoras

Qué QUE HACEMOS 4. Sujeta el recipiente de forma LA CIENCIA DETRAS
NECESITAMOS 1. Coloca la moneda en el centro que el orificio quede alineado con DEL EXPERIMENTO

la llama de la vela y a unos 5 cm

- Una vela votiva de la tapa del recipiente y traza Los objetos vibrantes crean ondas

de distancia.

- Un recipiente vacio alrededor de los bordes. ! I sonoras al chocar con las moléculas
de avena o yogur 2. Recorta con cuidado el circulo o+, 22 Un 9olpe seco en el fondo G I8 EEEZ ST G0
grande con que has marcado para que te quede del recipiente y observa lo que moléculas de aire contiguas, y asi
tapa hermética un bonito agujero en el centro de hacen las ondas sonoras. sucesivamente. Al igual que los objetos

- Una moneda la tapa y, a continuacién, vuelvea 6. Prueba a soplar la (Ul 7l S S

- Un boligrafo colocar la tapa en el recipiente. vela desde distintas también puede provocar vibraciones

+ Tijeras 3. Coloca la vel del bord posiciones y en el aire. Cuando esas vibraciones

S UBERVISIONIDE p oloca la vela cerca de 'dor € comprueba qué llegan a nuestros timpanos, provocan
UN ADULTO € Unamesa 0 encimeray pide aun — ¢,niona mejor. vibraciones que nuestro cerebro

adulto que la encienda. interpreta como sonido.
Y I 4
31 Limon efervescente y espumoso
QUE QUE HACEMOS una o dos gotas de jabén LA CIENCIA DETRAS
NECESITAMOS 1. Pide a un adulto que para fregar. DEL EXPERIMENTO
o (Wi corte un limdn por la mitad y la_. Espolvorea un poco de Cuando algo tiene muchos atomos de hidrdgeno

. Colorante alimentario coloque una mitad en un bicarbonato de sodio cargados eléctricamente, llamados iones de

. Jabt ¢ plato con la parte cortada por toda la superficie hidrégeno, esa sustancia es un dcido. Cuando una
BE" Olpari ;egard. hacia arriba. del limon. sustancia tiene muchos iones de hidroxido, se trata

- Bicarbonato de sodio ; i

- Un plato 2. Haz agujeros en el imén 5. Toma la segunda de un alcallno., tamble'n l’lamad(? t?ase.

. Un cuchill con el tenedor. mitad del limén y Cuando combinas el limén (un cido) y el

n cuchitio . exprimela bicarbonato de sodio (una base), reaccionan para

* Un tenedor 3-l Anade li_nas gotas d‘i sobre la ‘ formar gas carbonico. Puedes ver claramente la

- SUPERVISION DE colorante alimentario y luego primera mitad. ' '\ reaccion porque el gas crea espuma burbujeante al
UN ADULTO v pasar al jabon para fregar.




—
32 Volcan de ladrillos

QUE NECESITAMOS QUE HACEMOS alimentario y otras gotas de LA CIENCIA DETRAS
- Ladrillos de - Tablero o 1. Enla placa base, construye jabon. para fregar. DEL EXPERIMENTO
construccion placa plana un volcan de ladrillos 4. Vierte un pocode la Cuando se mezclan un acido y
pequenos - Tazao alrededor del vaso alto. mezcla de vinagre en el vaso una base, los iones de hidrdgeno
- Bicarbonato tarro alto Coloca el volcan terminadoen  altoy japartate! del vinagre reaccionan con los
d(.a sodio - Taza medidora una bandej?/rec“ipiente para 5. Es probable que no se haya iqnes de sodio y bic_arbonato del
+ Vinagre - Bandejao recoger la “lava” desbordante.  -onsumido todo el bicarbonato b!ga(bonato de sodio para crear
- Agua recipiente 2. Llenaelvasoaltoconunos  €n tu primera erupcién. Para d'OXIle e carbono. A r’ne((ji '?a
+ Colorante grande para 2/3 de bicarbonato de sodio.  estar seguro, prueba a afiadir SRR
alimentario rojo  recoger la . mas mezcla de vinagre a tu jabon para fregar, crea la espuma
- Jabén suciedadto :2%40 Enlt;l vaso medtl)(lior, mezcla volcan para hacer una burbujeante de su erupcion
catch the mess mt de vinagre blanco " volcanica.
PR e con unas gotas de colorante nueva erupcion.
(]
33 Remolino de arroz
(DI UL QUE HACEMOS LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO
- Arroz de grano largo, 1. Vierte 240 ml de agua El vinagre y el bicarbonato de sodio
sin cocer en el tarro. Ahade colorante mezclados producen el diéxido de carbono

- Vinagre blanco alimentario si lo deseas. gaseoso que provoca la reaccion inicial en

- Bicarbonato de sodio 2. Afade 1 cucharada de forma de espuma. Las burbujas de gas se

- Agua bicarbonato y remueve hasta adhieren a los granos de arroz y los hacen
- Colorante (opcional) que se disuelva por completo flotar hast.a la parte superior del tarro.

- Tarro transparente ) Las burbujas estallan y el arroz se hunde
> BIEMER 3. Anade 50 g de arroz. en el fondo hasta que vuelve a atraparlo

- Tazay 4. Afade de 1a 2 cucharadas la constante reaccion de burbujeo y lo

cucharas medidoras de vinagre. lleva de nuevo a la superficie.




3z Alimentadores de levadura

QuE
NECESITAMOS

10 paquetes
(o 1 tarro) de
levadura seca

+ Azlcar

- Sal

+ Bicarbonato de sodio

+ Vinagre

+ Agua tibia del grifo

+ 9 botellas
de plastico
transparente de 2
litros con tapon

+ Marcadores
permanentes

- Tazasy
cucharas medidoras

+ Embudo pequefio
+ 5globos

QUE HACEMOS

1. Enjuaga bien cada botella de plastico
y retira las etiquetas. Con el rotulador,
numeéralas del 1 al 5.

2. Usando el embudo:

+ Afade 2 cucharadas de azlcar
a las botellas 2 a 5.

- Anade 2 cucharadas de sal
a la botella nimero 3.

- Anade 2 cucharadas de bicarbonato
de sodio a la botella nimero 4.

+ Anade 2 cucharadas de vinagre
a la botella nimero 5.

¢QUE PRSO?

Escribe aqui sus observaciones:

Botella n.° 1: Solo agua

3. Abre el grifo hasta que salga agua
casi demasiado caliente como para meter
las manos debajo. Llena cada botella con
2,5 tazas de agua tibia.

4. Coloca las tapas en las botellas y agitalas
bien para disolver todos los ingredientes.

5. Anade 2 paquetes 0 4,5 cucharaditas

de levadura a cada botella. Vuelve a
taparlas y agitalas suavemente para mezclar
la levadura.

6. Retira las tapas de las botellas y estira
un globo completamente sobre la abertura
de cada botella.

7. Coloque las botellas en un lugar calido,
pero alejado de la luz solar directa, durante

Botella n.° 2: Azlcar

Botella n.° 3: Azlicar y sal

Botella n.° 4: Azlcar y bicarbonato

Botella n.° 5: Az(car y vinagre

LA CIENCIA
DETRAS DEL
EXPERIMENTO

Las levaduras son
organismos diminutos

y microscopicos que
obtienen su alimento
del entorno que les
rodea para crecer y
reproducirse o fabricar
mas levaduras. Las
levaduras se alimentan
de azucares y almidones
y, al convertir su
alimento en energia,
liberan gas diéxido

de carbono (C02) que
llena los globos. Este
proceso e conoce como
fermentacion.




35 Cohvertir Ia leche en plastico

Qué NECESITAMOS Qué HACEMOS 4. Apila 4 capas de toallas de de papel para eliminar la mayor

Leche 1. Pide a un adulto que caliente papel en el plato. Cuando lamezcla  cantidad de agua posible.

- Vinagre blanco 240 ml de leche en un cazooenel U (6che se hayaenfriadoun poco, g, presiona la masa para aplanarla

: . saca los grumos con una cuchara i
. ; : microondas hasta que la leche esté < - » Y utiliza cortadores de galletas para
Colorante alimentario q inclindndola contra el lateralde (@ crear formas divertidas. Deja secar

- Tazas y cucharas medidoras hume?nte. No dejes que hierva. taza para que escurra todo el la leche de plastico hasta que esté
+ Taza o vaso resistente al calor 2. Anade 4 cucharaditas de liquido posible. dura y luego decérala como quieras.

: (T)oalr:as de papel \r/ér;?;!tzi?euarlac;?g? ounvaso 5. Coloca los grumos en las toallas  {Sé creativo!

+ Cuchara : de papel. Cuando tengas todos * ; ;

- Un plato 3. Afiade la leche caliente a la taza. [oquupe puedas, doblag los bordes IA,Sfig”r ate %e t’g?“f la leclhebde -
- Recipiente para microondas Deberias ver que la leche forma de las toallitas de papel sobre los goagl )(‘:r(:qu:?ergu ces atanastra,
- Cortadores de galletas (opcional) grumos blancos. Anade el colorante  grumos y presiona sobre ellos gadere
- SUPERVISION DE UN ADULTO alimentario y remueve lentamente  para absorber el exceso de liquido
durante unos segundos. de los grumos. Utiliza mas toallas

36 Plumas de cristal de sal

QUE QUE HACEMOS 4. Vierte el agua salada en los 6. Coldcalo en una ventana soleada.

N tarros. Nota: Veras una capa de sal Los cris_tales empezaran a formarse en
E3clES|TAMOS !(;n :53: los tarros hasta el tope en el fondo de la olla, pero no es unos minutos.
* oplumas ) necesario que la anadas a los tarros ;
de imitacion 2. Vierte el aguaenunaollayafade  de conserva. 7. Deja las plumas en el agua salada

durante al menos una hora para que
5. Sujeta el extremo de la pluma con  crezcan los cristales mas grandes.
una pinza para la ropa de modo que

- Caja de 26 0z. de sal la sal. Haz que un adulto hierva el

- 3tarros de conserva agua hasta que se disuelva la sal.
8. Retira los cristales del tarro

- 3 pinzas de la ropa 3. Sigue afiadiendo sal hasta que la  parezcala letra"T". Colocala pinza \ yaloc secar sobre una toalla
e olla forme una capa de sal cristalizada  de la ropa sobre la parte superior
-F ) de papel.
* Manoplas de horno sobre el agua hirviendo. Parecera del tarro para que la pluma quede ] )
- SUPERVISION DE hielo picado. suspendida sobre el centro del tarro 9. Examina tus cristales con

UN ADULTO en el agua salada. una lupa.



QUE

NECESITAMOS

- Agua fria

+ Agua caliente

+ Colorante alimentario

- Plastico fino o carton

+ Papel de aluminio

- 2 tarros de cristal
pequenos

+ Molde o bandeja de
horno grande

QUE

NECESITAMOS
- Agua

- Sal

- Colorante
alimentario

+ 2vasos
transparentes

+ Cuchara

37 Magia de agua caliente y fria

38 Magia de colores coh agua

QUE HACEMOS

1. Corta un cuadrado de carton
ligeramente mas grande que la
abertura de los tarros. Clbrelo con
papel de aluminio lo mas

liso posible.

2. Coloca los tarros en el molde y

llena uno con agua fria y el otro con
agua caliente. Llénalos hasta arriba
hasta que estén a punto de rebosar.

3. Anade unas gotas de colorante
alimentario a los tarros utilizando
colores diferentes para

el agua fria y el agua
caliente.

5. Sujetando bien el carton, invierte
con cuidado el tarro de agua caliente
y equilibralo encima del tarro de agua
fria. A continuacion, sin empujar los
tarros, desliza con cuidado el carton

4. Coloca el carton hacia fuera.

sobre el tarro con
agua caliente,
asegurandote
de que cubre
completamente la
abertura del tarro.

6. Observa los tarros y comprueba si
los dos colores se mezclan.

7. Inténtalo de nuevo con la
configuracion opuesta, colocando el
jarro de agua fria sobre el de agua
caliente y observa qué ocurre.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

Agregar sal al
agua cambia
la densidad
delagua, a
é pesar de que
la cantidad
de agua sigue siendo la misma. EL
colorante flota porque es menos
denso que el agua salada.

QUE HACEMOS

1. Prepara un poco de agua salada:
anade 1 cucharada de sal a 240 ml de
agua caliente y remueve bien hasta que se
disuelva toda la sal. Deja reposar el agua
hasta que esté a temperatura ambiente.

2. Llena los dos vasos, uno con agua
corriente y otro con agua salada, ambos a
temperatura ambiente.

3. Anade unas gotas de colorante
alimentario a cada vaso y compara.




39 LiquidoS eh capas

QUE
NECESITAMOS

+ Zumo de naranja
« Zumo de uva blanca
« Zumo de arandanos

- Unvasoaltoy
estrecho

+ Gotero o jeringuilla

QUE HACEMOS

1. Vierte zumo de uva blanca en
el vaso, llenandolo hasta
% aproximadamente.

2. Sujeta el cuentagotas o la
jeringuilla contra el interior del vaso
y deja gotear lentamente la misma
cantidad de zumo de arandanos por
el lateral hacia el interior del vaso.

3. Repite el paso 2 con el zumo
de naranja.

40 Lluvia arco iris

QuE
NECESITAMOS

- Aceite vegetal
- Agua
+ Colorante
alimentario

+ 2 vasos 0 tarros
transparentes de
16 onzas

+ Cuchara

QUE HACEMOS 3. Conlacuchara,

1. ARade 240 ml de remueve energicamente

¢ el aceite hasta que
aguaaun vaso otarro. quede de un solo color.
2. Anade 120 ml de

i 4. Vierte rapidament
aceite vegetal al otro erte rapidamente

la solucion de aceite en
el vaso con el agua y
observa como cae

tarro y, a continuacion,
anade entre 5y 7 gotas
de colorante alimentario
de distintos colores

al aceite.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

La densidad de un liquido depende de

la cantidad de materia -como azucar,

en el caso del zumo- que haya en un
determinado volumen de liquido. Los
zumos con mas azlcar son en realidad
mas pesados (densos) que los que tienen
menos azdcar, por lo que se hundiran.
Comprueba el contenido de aztcar de
varios zumos e intenta este experimento
con tu propia seleccion de liquidos.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

El aceite y el agua no se mezclan

normalmente, pero puedes forzarlos a

mezclarse temporalmente removiendo

rapidamente, rompiendo las gotas

de agua (o en este caso de colorante

alimentario) y suspendiéndolas en el

aceite. Cuando la capa de aceite se

vierte sobre el agua, sube a la superficie, pero a medida que
las gotas de colorante alimentario se separan del aceite, caen
gota a gota en el agua.




- ____________________’4&

4 Tazade lava

QUE QUE HACEMOS
NECESITAMOS 1. Llena el vaso con % de agua,
- Agua anade una gota de colorante

alimentario y, a continuacion, llena

- Aceite vegetal )
el resto del vaso con aceite.

- Colorante

alimentario 2. Parte una pastilla de antiacido
(rojo o naranja) en cuartos y aiadelos de uno en

- Tableta antiacida uno en la taza. Cuando deje de
efervescente burbujear, anade mas pastilla.

- Vaso transparente

42 Filtro solar

QUE QUE HACEMOS
NECESITAMOS 1. Afade unas cucharadas
- Agua de sal al agua tibia y remueve
e hasta que se disuelva.
+ Un cuenco de cristal 2. Vierte el agua saladaen
- Tarro de cristal el cuenco y, a continuacion,
pequefio coloca el tarro vacio en el
- Envoltorio de centro del cuenco. Emptjalo
plastico hacia abajo, pero asegurate de
o e que no se cuele agua.

g~

3. Cubre el cuencoy el

tarro con film transparente y
ciérralo bien. Coloca la roca en
el centro para darle peso.

4, Coloca el recipiente a la
luz del sol durante unas horas,
hasta que se haya acumulado
una pequena cantidad de agua
en el tarro.

5. Desenvuelve el cuencoy
prueba el agua del tarro.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

La pastilla de antiacido libera burbujas
de gas de didxido de carbono al
reaccionar con el agua. Las burbujas

se adhieren a las gotas de agua,
llevandolas a la superficie a medida que
suben a través del aceite que flota sobre
el agua. Cuando las burbujas estallan,
las gotas de agua vuelven a hundirse en
el aceite porque son mas densas.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

La fuente primaria de toda la energia de la Tierra
procede de las ondas de luz del Sol. La energia de
las olas se transforma en energia térmica (calor)
que la gente ha utilizado durante miles de afos para
calentarse, cocinar y secarse.

Cuando la luz solar calienta el agua, ésta se evapora
en forma de vapor de agua. Cuando el vapor se enfria,
las gotitas se condensan en el envoltorio de plastico y
la gravedad las envia al tarro. La sal se queda atras.




QUE

NECESITAMOS

Caja de pizza, cuanto
mas grande mejor

- Papel negro

- Galletas Graham

- Malvaviscos

- Chocolate

- Lapiz o boligrafo

* Regla

- Pegamento
escolar blanco

+ Cuchillo multiusos
- Papel de aluminio
- Envoltorio

de plastico

- Cinta de envio o
cinta aislante negra
- Pincho de madera

- SUPERVISION DE
UN ADULTO

43 Horno solar s'mores

QUE HACEMOS

1. Enla tapa de la caja de pizza,
dibuja un cuadrado de unos 2,5 cm
dentro del borde de la caja.

2. Pide a un adulto que corte con
la navaja tres lados del cuadrado
que has dibujado, dejando sin cortar
el lado que corre a lo largo de la
bisagra de la caja. Dobla esta solapa
ligeramente hacia atras, hacia

la bisagra.

3. Forra el interior de la solapa con
papel de aluminio, manteniéndolo lo
mas liso posible. Dobla los bordes de
la ldmina sobre la solapa y fijalos
con pegamento.

4. Cubre la abertura que has hecho
en la tapa de la caja con envoltorio
de plastico y fijalo en su sitio con la
cinta adhesiva, asegurandote de que
no queden agujeros ni huecos.

5. Forra el interior de toda la caja
con papel de aluminio, pegandolo
a medida que avanzas. Aseglrate
de cubrir el carton alrededor de la
ventana cubierta de plastico.

6. Corta un trozo de papel negro
ligeramente mas pequefio que el
fondo de la caja y pégalo con cola

o cinta adhesiva al interior de la caja.

7. Utiliza el pincho y un poco de
cinta adhesiva para apuntalar la
solapa formando un angulo de

90 grados con el resto de la caja.

8. Coloca un trozo de papel de
aluminio sobre el papel negro para
utilizarlo como plato. Coloca las
galletas Graham, el malvavisco y el
chocolate sobre el papel de aluminio
y mételo en el horno solar.

9. Coloca el horno en el exterior,
bajo una luz solar intensa y directa,
orientado hacia el sol, durante al
menos 30 minutos.

==

\/

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

Tu horno solar utiliza la energia
térmica del sol para cocinar sus
alimentos. El papel de aluminio,
el envoltorio de plastico y el papel
negro atrapan el calor dentro del
horno. El papel de aluminio refleja
la luz solar en el interior de la
caja; el plastico actua como un
techo de invernadero, atrapando el
calor; y el papel negro acttia como
“disipador de calor”,

absorbiendo mas luz
solar de la
que refleja.

/

Radiaciones
Solares

Estufa

Reflector concavo




44 Impresiones solares

QUE QUE HACEMOS
NECESITAMOS 1. Coloca el papel en una calzada,
- Cartulina de acera 0 mesa soleada.
color oscuro 2. Coloca las hojas y las flores
+ Hojas, flores u encima del papel y luego clbrelas con
otros objetos papel de plastico y piedras para que
planos Rl no se vuelen.
. (Ej”VOl,to'f'o 3. Deja el papel al sol durante dos
e plastico .
e o tres horas y luego retira el
parente g Lo
envoltorio de plastico y las plantas
+ Algunas

piedras pequefias para ver los disenos.

45 Cuerda de cubitos de hielo

Quﬂ Quf HACEMOS 3. Colocauntrozo de
. cuerda sobre todos los
NECESITAMOS 1. Llena el recipiente cubitos de hielo. Si el
+ Contenedor con agua muy fria hasta e o eg suficiente,
poco profundo casi el borde. afiade un poco mas de
+ Cuerda 2. Echa unos cubitos agua al recipiente.
+ Sal ?aefg'r‘:]l:;y 32"%[05 de 4 Espolvoreasalenla
: Agug . g . ql l cuerda alli donde toque
- Cubitos de hielo . - quieras colocartos. los cubitos de hielo y

espera unos segundos.
. ‘ Luego levanta la cuerda.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

La energia de la luz solar llega en ondas
de diferentes longitudes, algunas las
podemos ver y otras no. Las ondas
ultravioletas que no podemos ver tienen
energia suficiente para descomponer

los colorantes quimicos del papel de
construccion, cambiando su color. Los
lugares donde el papel estaba sombreado
por hojas o flores no recibian esos rayos y,
por tanto, conservaban el color original.

LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

La congelacion se produce cuando las moléculas de un liquido

se enfrian tanto que se ralentizan lo suficiente como para
engancharse entre si, formando un cristal sélido. En el caso del
agua pura, esto ocurre a 0° Cy, a diferencia de la mayoria de los
solidos, el hielo se expande y es menos denso que el agua. Por eso
los cubitos de hielo flotan.

El agua salada tiene un punto de congelacion unos -16 °C mas bajo
que el agua dulce, por lo que espolvorear sal sobre los cubitos de
hielo hace que se derritan un poco en la zona donde incide la sal. A
continuacion, el agua se vuelve a congelar rapidamente alrededor
de la cuerda, haciendo que los cubitos de hielo se peguen ala
cuerda al sacarla del agua.




46 Muheco de hieve de hojalata

QUE QUE HACEMOS
NECESITAMOS 1. Retira las etiquetas
- 2 latas vacias de las latas y asegurate
y limpias de que no haya bordes
- Hielo afilados en el lugar donde
. Sal se retird la tapa.
- Agua 2. Con los rotuladores,

dibuja tu muneco de nieve
en la lata.

+ Rotuladores
+ Cuchara
3. Llena una lata de agua
hasta la mitad y ahade 4
cucharadas de sal. Revuelve

[ ] [ ] |
47 Hijelo ihstantaneo

QUE QUE HACEMOS
NECESITAMOS 1. Llena varias botellas con
- Agua embotellada agua purificada y coldcalas
o destilada de lado en el congelador.

+ Cubitos de hielo 2. Transcurridos

« Varias botellas de
agua de plastico
(de 500 ml)

+ Un cuenco

- Sartén poco
profunda

90 minutos, comprueba si

se han formado cristales de
hielo al empujar suavemente
las botellas. Si no, déjalas en
el congelador otros

15-20 minutos.

hasta que
se disuelva
toda la sal.

4. Anade

el mismo

naimero de cubitos de
hielo a las dos latas y, a
continuacion, lénalas de
agua hasta arriba.

5. Observa lo que sucede

durante las proximas horas.

3. Coloca el cuenco boca
abajo en el recipiente

poco profundo y coloca
unos cubitos de hielo. A
continuacion, vierte el agua
sUper fria sobre los
cubitos de hielo.

LA CIENCIA DETRAS DEL
EXPERIMENTO

La temperatura del agua helada se aproxima a los
0 °C, pero tiene que ser mas baja para que se forme
escarcha. La adicion de sal reduce la temperatura
de la superficie de la lata por debajo del punto de
congelacion, lo que hace que el vapor de agua del
aire se condense y se congele en la lata.

LA CIENCIA DETRAS DEL
EXPERIMENTO

Para congelarse, el agua necesita un sitio de
nucleacion, es decir, algtin lugar donde puedan
crecer los cristales de hielo. Sin ella, el

agua puede enfriarse por debajo

de su punto de congelacion antes

de solidificarse. El cubito de hielo

proporciond al agua vertida un

lugar sobre el que formar cristales,

de modo que el hielo pudo formarse.




QUE
NECESITAMOS
+ Agua

- Sal

+ Un globo

- Dos contenedores
profundos

+ Cuchara
* Regla
- Tijeras

QUE

NECESITAMOS
- Agua

« Purpurina

- Frasco alto
con tapa

+ Embudo

48 La cienciadel iceberg

49 Torhado eh unha botella

5. Coloca el hielo en uno de los

cuencos y coloca la regla dentro del
cuenco para ver qué parte de la bola
sale del agua. Repite lo mismo en el

3. Unos 10 minutos antes de sacar el
globo del congelador, llena el segundo
cuenco hasta la mitad con agua fria del
grifo. ARade cubitos de hielo a ambos

QUE HACEMOS

1. Llena un globo de agua y déjalo
en el congelador toda la noche.

2. Prepara agua salada en uno cuencos hasta llenarlos % partes. segundo cuenco.

de los cuencos. Empleza afiadiendo 4. Cuando el agua e AMDOS CUBNCOS  «oveveevemeemememmeicotetetetet ettt ettt
4 cucharadas de sala 240 mlde agua 4 muy fria, saca el globo del P P

caliente y removiendo hasta que la congelador y utiliza unas tijeras para ¢QUE PASO?

sal se disuelva. A continuacion, llena
el cuenco hasta la mitad y deja que el
agua alcance la temperatura ambiente.
(Dependiendo del tamaiio de tus
recipientes, puede que necesites

mas sal).

cortar y despegar el globo del hielo de
su interior.

Escribe aqui sus observaciones:

Cuencon.’ 1:

Cuenco n.° 2:

LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

El clima se refiere a las condiciones diarias del cielo

y el aire que lo rodean, que cambian constantemente:
cdlido o frio, seco o lluvioso, nublado o despejado. Los
tornados, el arco iris y los relampagos también forman
parte del clima con el que convivimos.

QUE HACEMOS

1. Con ayuda del embudo, vierte
la purpurina en el frasco. Cuantos
mas, mejor.

2. Llena el tarro % de su capacidad
con agua y cierra bien el tapon.

Al girar la botella en circulos, se crea un vértice que parece un tornado.
El agua gira alrededor del centro del vortice debido a la fuerza centripeta,
es decir, cualquier fuerza que hace que un objeto (en este caso el agua)
se mueva en una trayectoria circular. Como hay purpurina en el agua,
puedes ver el agua girando con mas claridad. E brillo es como el polvo y
los escombros que se encuentran girando en un tornado real.

3. Dalavuelta ala botellay muévela
rapidamente con movimientos circulares
durante 10-15 segundos.

4. Coloca la botella sobre una mesa,
todavia boca abajo, y observa el tornado.



QUE QUE HACEMOS 4. Comprueba tu experimento LA CIENCIA DETRAS DEL
NECESITAMOS 1. Con el rotulador, decora tu al cabo de unas horas para ver EXPERIMENTO

Agua bolsa de pléstico. Incluye el sol si se forman gotas de agua A medida que el agua de la bolsa se

A en el interior de la bolsa. Esto : ;
. ; ; y algunas nubes en tu dibujo. . calienta, parte de ella se convierte
Colorante alimentario puede lievar unos dias, en vapor (gas) por evaporacion.

- Bolsa de plastico 2. Anade un poco de colorante dependiendo de lo soleado Normalmente, ese gas desaparecerfa en
para bocadillos de alimentgrio a;ul a 240 mldeagua  que sea. la atmésfera ;)ero O S e
16 oz. con cierre tipo y, a continuacion, vierte el agua queda atrapatloy se pega a los lados de

. (;/lrema(ljlera en la bolsa de plastico. la bolsa. El vapor de agua se condensa
arrr;a nOFnetS 3. Cierra bien la bolsay hasta que las gotas son lo suficientemente
permanentes cuélgala con cinta adhesiva grandes como para deslizarse hacia abajo

- Taza en una ventana soleada. por la fuerza de la gravedad.
+ Cinta adhesiva

51 Medicion de lalluvia

QUE QUE HACEMOS 4. Pegalacintaa la botella de forma que ‘ ., ‘

. la marca cero quede justo encima de la
NECESITAMOS 1. Pide a un adulto que corte la parte protuberancia inferior de la botella, donde los

Lluvia superior de_ la botella justo por de_bajo de ) lados se vuelven rectos.
- Botella de plastico de 2 donde empieza a estrecharse hacia el tapon. ) -

ltros, sin etiquetas Guarda esta pieza. 5. Dale la vuelta al trozo cortado, coldcalo en o
- Tijeras o navaja 2. Corta un trozo de cinta aislante de la Laut;?ttieol lcaozogr?t; Iaféﬁgzi\ljg embudoy fijalo en :

multiusos misma longitud que los lados rectos de ) -
- Cinta adhesiva la botella. 6. Anade agua a la botella hasta que llegue -
* Regla 3. Conla reglay el rotulador, haz una justo a la marca cero de la cinta métrica. -
RGN copia de las medidas en la cinta aislante, en 7. Coloca el pluvidmetro en el exterior y 0-
- SUPERVISION DE milimetros o en pulgadas. comprueba cuanto ha llovido.

UN ADULTO




e
52 Rayo Wintergreen

QuE
NECESITAMOS

- Mentas de invierno
+ Alicates
+ Un cuarto oscuro

QUE HACEMOS

1. Entra en una habitacion
completamente oscura y
deja que tus ojos se adapten
a la oscuridad.

2. Con las pinzas, aplasta un

caramelo de menta y observa
el relampago.

3. Prueba a triturar la menta
entre los dientes y comprueba
si hay mas relampagos.

53 Slime de gomihola

QUE NECESITAMOS

+ Ositos de gominola
+ Azlicar en polvo
- Almidon de maiz
« Aceite de coco (opcional)
+ Cuenco apto para
microondas (no de plastico)
- Tazay cucharas medidoras
- SUPERVISION DE
UN ADULTO

QUE HACEMOS

LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

Los caramelos de menta contienen aceite de
gaulteria, que absorbe longitudes de

onda cortas de la luz y las emite en

una longitud de onda mas larga

que podemos ver. Al aplastar los

caramelos de menta se liberan

algunos electrones de sus moléculas,

y cuando esos electrones chocan con
moléculas de nitrégeno en el aire, se deshacen
de su exceso de energia emitiendo luz.

Cuanto més afiadas, més espesa LA CIENCIA DETRAS

1. Pide a un adulto que caliente

1 taza de gominolas en el microondas
durante 10-15 segundos, remueve y
repite la operacion varias veces hasta
que se deshaga la forma de

las gominolas.

2. Mezcla 2 cucharadas de maicena
y 2 cucharadas de aztcar en polvo en
un cuenco pequeno Y, a continuacion,
incorpora los ingredientes secos a las
gominolas derretidas, poco a poco.

y menos elastica sera el slime.

3. Anadir una pequena
cantidad de aceite de 2
coco hara que la mezcla

sea mas eldstica. 4
4. iDiviértete

jugando con tu slime

pegajoso! Nota: La

mezcla se endurecerd

al enfriarse.

DEL EXPERIMENTO

Por muy espeso que parezca, tu
slime es un liquido, ya que poco
a poco va adoptando la forma del
recipiente en el que se encuentra.
Mira qué otras propiedades no
newtonianas tiene. Prueba a tirar
despacio frente a rapido, a darle
fuerte en el mostrador frente a
dejarlo fluir.




.
54 Papel arco iris

QuUE
NECESITAMOS

- Un cuenco lleno
de agua

- Esmalte de unas
transparente

- Rectangulos de
cartulina negra o papel
de construccion negro
de unos 7,6-12,7 cm de
largo por los lados.

- Toallas de papel

55 Qobleck

QuUE
NECESITAMOS

+ Maicena
(al menos una caja
de 16 onzas)

- Agua

- Colorante
alimentario

- Cuenco grande

+ Taza medidora

QUE HACEMOS

1. Coloca una doble capa de toallas de papel
sobre una mesa para que se seque tu arte.

2. Llena tu cuenco con un 75 % de agua

3. Echa una gota de esmalte de uias

transparente en el cuenco de agua.

4. Sumerge la cartulina negra en el agua, sacala
y ponla a secar sobre papel de cocina.

5. Observa como tus arco iris aparecen
magicamente en el papel.

QUE HACEMOS

1. Mide 1 taza de maicena en un cuenco
grande.

2. Anade unas gotas de colorante alimentario
a 120 ml de agua y agrega lentamente el agua
a la maicena, mezclando mientras viertes.
Mezcla bien con las manos.

3. Cuando puedas formar con la mezcla
una bola que se convierte de nuevo en liquido
cuando dejas de amasar, tu slime estara listo.

LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

Al sumergir el papel en el agua, se cubre con una fina capa de
esmalte de unas. Los colores del arco iris que se ven se deben
a la interferencia de peliculas finas.

Observaras que los colores del papel cambian a medida que lo
inclinas hacia delante y hacia atras. Esto ocurre porque la luz
incide en el papel desde angulos diferentes al inclinarlo.

Es el mismo efecto que se observa cuando el aceite se mezcla
con el agua en la carretera en dias de lluvia. La interferencia de
pelicula fina también es visible en la superficie de las burbujas
de jabon en el angulo adecuado con respecto a la luz.

LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

Los liquidos normales, o lo que los fisicos llaman fluidos
newtonianos, suelen adoptar la forma del recipiente en el que

se los vierte y permanecen en estado liquido aunque se les
aplique presion o fuerza. Los fluidos no newtonianos, por otro
lado, hacen cosas extranas cuando se les aplica presion. Algunos
se espesaran y actuaran como sélidos cuando los agites o los
golpees. Otros se vuelven mas liquidos si se les aplica presion.

El oobleck es un tipo de suspension. La maicena no se disuelve
en agua. Mas bien, los diminutos granos de almidon quedan
suspendidos y se esparcen por el agua.




o
56 Mariposas de electricidad estatica

QUE NECESITAMOS QUE HACEMOS
« Carton 1. Corta un cuadrado de carton
+ Papel de seda para utilizarlo como base, de unos
« Cartulina 20 x 20 cm.

+ Ojos saltones (opcional)
- Globo de latex

- Tijeras

- Lapiz

+ Pegamento en barra

- SUPERVISION DE
UN ADULTO

2. Con el lapiz, dibuja la forma de
las alas de una mariposa en el papel

de seda, haciéndolo ligeramente
mas pequenio que tu cuadrado de
carton.

3. Recorta las alas y coloca el
papel de seda sobre el cuadrado,
pero no lo pegues.

57 Yema de huevo al vacio

QUE QUE HACEMOS
NECESITAMOS 1. Casca un huevo en un plato o
- Huevos cuenco, con cuidado de no romper

+ Botella de agua de la yema.

plastico vacia
+ 2 cuencos o platos

2. Dale la vuelta a la botella de agua,

apriétala ligeramente con la mano y
mantenla asi.

3. Toca layema con la boca de la
botella para que forme un sello contra
el huevo y suelta lentamente la botella.

4. Recorta el cuerpo de la
mariposa en la cartulina. Debe ser
ligeramente mas largo que el centro
de las alas de la mariposa.

5. Pega el cuerpo por el centro de
as alas, solapandolo sobre la base
de carton. Ahade ojos saltones y
dibuja algunas antenas si lo deseas.

6. Infla el globo y frétalo en tu pelo
para darle carga eléctrica.

7. Sujeta el globo cerca
de lasalas de la
mariposay

observa como

suben y bajan

las alas al

mover el globo.

LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

La presion es una medida de la fuerza que actua sobre un area especifica.
Un fuerte empuje en un drea pequeia crea una gran presion, pero si se reparte
ese empuje en un area mayor sélo crea un poco de presion.

Al apretar la botella se expulsa el aire, disminuyendo
el volumen de aire en la botella, lo que crea un vacio.
Cuando sueltes la presion de la botella, querra aspirar
algo para llenar el vacio. Si no puede conseguir aire,
tomara lo que pueda: la yema de huevo. Cuanto mayor
presion de aire haya fuera, la botella empuja el huevo
hacia la zona con menor presion.




58 Levitar uha pelota de ping pong

Qué QUE HACEMOS 3. Inclina lentamente
. el secador de lado a
NECESITAMOS (11 E[melndg elsecador |40 todavia apuntando
+ Pelota de ping pong € peto al maximo y hacia arriba, y observa

- Secador de pelo

2. Coloca la pelota de
ping pong encima de la
secadora y manténla en
equilibrio en la corriente

dirigelo hacia el techo.

como flota la pelota.

4. Cambia el ajuste de
la secadora y mira a ver
qué pasa.

de aire.

59 Fuente de botella

QUE NECESITAMOS

- Agua

c Botglla de agua de plastico
vacia

- Pasador

- Tijeras o un clavo para hacer
agujeros

- Cinta adhesiva

- Fregadero o recipiente
grande para recoger el agua

- SUPERVISION DE
UN ADULTO

QUE HACEMOS

1. Pide a un adulto que haga una fila vertical de
pequenos agujeros en la botella, separados unos
5 ¢cm. Empieza el agujero con un pasador y luego
amplialo con un clavo o un tornillo.

2. Cubre los agujeros con
cinta adhesiva.

3. Llena la botella de agua, retira
la cinta y observa como el agua se
escurre por los agujeros.

LA CIENCIA DETRAS DEL
EXPERIMENTO

Aunqgue no se vean, las moléculas del aire ejercen
fuerza o presion sobre todo lo que nos rodea. La
pelota subird hasta el punto en que la fuerza de la
corriente de aire del secador equilibre la fuerza
de la gravedad que intenta tirar de a pelota hacia
abajo. Comprueba qué ocurre si pones el secador
€n una posicion mas alta o mas baja.

LA CIENCIA DETRAS DEL
EXPERIMENTO

La gravedad ejerce fuerza sobre todo, y cuanta
mas masa tiene algo, mas fuerza se ejerce. El
agua pesa, y el agua de la parte superior de la
botella empuja y comprime el agua de la parte
inferior. Puedes ver como varia la presion del
agua dentro de la botella, porque el agua sale
por los orificios inferiores con mucha mas
fuerza que por los superiores.




60 Helicoptero de papel

QUE QUE HACEMOS 4. Enelotrolado, a una pulgada del 6. Dobla las dos solapas superiores

. pliegue, corta una hendidura de separandolas entre si, formando
'.‘E:EISITAMOS :{és[{gfgl;%il?%ﬁ:lae:};:rcicﬁtso %oureetl;ado 1 pulgada desde cada lado hacia . una hélice.
. Clif)s de diferentes ayude a recortar los pliegues para que te g{ Egﬂ:;g' Dobla ambos (ados hacia 7. Sujeta el artilugio por el clip, lanzalo
tamaios y pesos queden tres trozos de papel de 8,5x 3,5 ’ suavemente al aire y observa como gira.
+ Tijeras pulgadas. 5. Ung esos pliegues.a lo largo del Prue_ba con diferentes tamaos y nimero
. SUPERVISION DE 2. Dobla cada trozo por la mitad, borde inferior con el clip. de clips.
UN ADULTO extremo corto con extremo corto, y

____________ Ejemplo de plantilla
CORTE
PLIEGUE

luego desdablalo.

3. Corta un extremo del papel por el
centro hasta el pliegue central.

&) Espiral giratoria

QUE QUE HACEMOS 4. Coloca la vela votiva debajo

NECESITAMOS 1. En el papel, dibuja una forma de espiral, f:;ﬁg:ﬁg:l y pide a un adulto que
- Papel con las lineas separadas unos % de pulgada, - d e
. [ i cerrando la espiral con la dltima parte de . Utilizando el pincho como cana
T PeaUen® la linea. de pescar, suspende tu espiral de

- Tijeras

. Pluma 2. Corta siguiendo las lineas y despliega modo que cuelgue libremente sin

iral tocar la vela. Nota: Ten mucho
- Aguja e hilo tuespiral. cuidado con este paso para no
+ Pincho de madera 3. Corta un trozo de hilo de 30 cm, haz un prender fuego a la espiral.

- SUPERVISION DE nudo en un extremo y, con la aguja, pasalo por

UN ADULTO e! centro de la espiral. Ata el otro extremo del Ejemplo de espiral
hilo al pincho.



62 Accioh capilar con apio

QUE QUE HACEMOS LA CIENCIA DETRAS DEL EXPERIMENTO

NECESITAMOS 1. Llena el vaso hasta la La accidn capilar explica como un liquido puede moverse en contra de la fuerza de la

- Apio fresco mitad con agua y ahade gravedad al desplazarse por tubos finos o pequenios orificios. A las moléculas de agua

. Colorante entre 15y 20 gotas de les gusta pegarse entre si (cohesion) y a las cosas que tocan (adhesidn), y juntas estas
alimentario colorante alimentario. fuerzas son ligeramente mas fuertes que la fuerza de la gravedad. Por eso el agua

o VesnaEwali 2. Corta el extremo inferior dentro de una pajita subira un poco mas que el resto del agua.

del apio y colocar los tallos La accidn capilar es la capacidad de un liquido (nuestra agua
en el tarro. coloreada) para fluir en espacios estrechos (tubos delgados en
3. {Observa lo que sucede el apio) sin la ayuga de una fuerzell exterior, como la gravedad.
durante las proximas Las.plantas y los grboles no podrian sobrevivir sin la accion
94 horas! capilar, que permite que los nutrientes vitales lleguen a las
hojas de la copa del arbol mas alto.

63 Agua que camina —I‘A A\TA A

QUE QUE HACEMOS
NECESITAMOS 1. Coloca las tazas en fila y llena una
- Agua de cada dos con agua.
- Colorante 2. Pon unas gotas de colorante 4, [_)obla cada servilleta de papel 5. Pon las servilletas de papel en
alimentario alimentario en cada taza, utilizando longitudinalmente hasta que tengas  forma de V boca abajo y usa una
- Servilletas de papel un color diferente por taza una tira de unos 2,5 cm de ancho. servilleta de papel para conectar
N ELE 3 R s cuch ’ Luego, dobla la tira por la mitad para  cada par de tazas adyacentes.
. . Remueve con la cuchara, formar una “V”. La V debe ser apenas
- U tidad L : \ ;
Pl i cepisiecas  ootae s s e s 5, o0 e st
transparentes taza para evitar que se mezclen que pidele a un adulto que te ayude a mafiana siguiente ’
(al menos tres) los colores. cortar las servilletas de papel si g .

« Cuchara €S necesario.




6. Estampados solares de tela

QuE
NECESITAMOS

- Muselina de algodon liso
- Pinturas acrilicas
+ Agua
- Carton corrugado

+ Objetos planos con
formas interesantes

- Contenedores pequeiios
+ Pinceles anchos
+ Wide paint brushes

QUE HACEMOS 4. Coloca objetos encima de la tela

1. Enun recioiente pequefio. diluve siguiendo un patron interesante.
: pi Pequeno, GI'UYe o o14cles peso a los objetos ligeros,
un poco de la pintura con agua hasta

como hojas, para que no se los lleve
que parezca leche coloreada. el viento.
2, Corta un cuadrado de tela de 5. Deja la tela al sol
unos 30 x 30 cmy empapalo con ha.lsta que esté
agua del grifo. completamente /
3. Extiende la tela sobre untrozo  secay luego
de carton, asegurandote de que retira los objetos.
quede lisa y plana. A continuacion,
pintala completamente con un
pincel ancho.

65 Arco iris trepador

QuE
NECESITAMOS

+ Marcadores lavables
- Toallas de papel
+ Agua
- Cinta adhesiva
0 imanes
+ Cuenco pequeno

QUE HACEMOS

1. Corta orasga una tira de papel de cocina de
unos 8 x 28 cm.

2. Enun extremo, haz rayas gruesas de distintos
colores a lo largo de unos dos centimetros. Deja
que la tinta se seque bien.

3. Anade una pequena cantidad de agua al cuenco.

4. Utiliza cinta adhesiva o imanes para colgar
la toalla de papel de modo que las rayas queden
tocando el agua.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

El tejido de algodon esta formado
por pequenas estructuras tubulares.
A medida que el sol seca el tejido,

el agua que hay debajo de sus
objetos es aspirada a través de los
tubos debido a la accion capilar
para reponer el agua que se ha
evaporado. Cuando el agua se
mueve, la pintura se mueve con ella
y sale de debajo de los objetos.

LA CIENCIA
DETRAS DEL
EXPERIMENTO

Las pequenas fibras de
una toalla de papel tienen
huecos entre ellas que
actlian como pajitas para
permitir que el agua se
mueva dentro de la toalla
por capilaridad.




66 Lanzador de bolas de algodon

QUE
NECESITAMOS

+ 2 tubos de papel
higiénico vacios

- 2 gomas finas
- 1 lapiz corto

« Cinta adhesiva
resistente

- Bolas de algodon
- Tijeras
- Perforadora

- SUPERVISION DE
UN ADULTO

QUE HACEMOS

1. Corta un tubo de papel
longitudinalmente y vuélvelo
aenrollar en un tubo de
aproximadamente la mitad del
diametro original. Utiliza cinta
adhesiva para mantenerlo en
su sitio.

2. Haz dos agujeros en un
extremo del tubo pequeio, a
medio centimetro del extremo
y en lados opuestos del tubo
entre si.

3. Introduce con cuidado el
l@piz por los agujeros para que
sobresalga por ambos lados
del tubo.

4. Enelotrotubo, haz

dos cortes en un extremo

de unos 6 mm de largoy

12 mm de separacion. Corta
otras dos hendiduras en el
mismo extremo del tubo, justo
enfrente de las dos primeras.

>

5. Pasa una goma elastica
por las ranuras para que
cuelgue del exterior del tubo.
Pega la hendidura con cinta
adhesiva para reforzarla. Haz
lo mismo con la segunda
goma elastica.

6. Desliza el tubo estrecho
dentro del mas grande, de
modo que el lapiz quede en
el extremo opuesto a las
gomas elasticas.

7. Estira las gomas elasticas
y haz un bucle con ellas
alrededor del lapiz.

8. Coloca una bola de
algodon en el extremo abierto
del tubo grande.

9. Tira del lapiz unos
cinco centimetros hacia atras
y suéltalo.

—

—_—

LA CIENCIA DETRAS DEL
EXPERIMENTO

La energia se define como la capacidad de realizar
un trabajo. La energia potencial es la energia que
tiene un objeto en reposo, mientras que la energia
cinética es la energia del movimiento.

Eréergua | El:ergna |
potencial potencia
=

2

Energia salida d

g
ciheticaen energia cinetica

Al tirar hacia atras del lapiz con la bola de algodon
cargada, afades energia potencial al sistema.
Cuando sueltas el lapiz, la energia potencial se
convierte en energia cinética y la bola de algodon
sale volando. Cuanto mas tires del lapiz hacia
atras, mas energia potencial se almacenara y se
liberara en forma de energia cinética, y mas lejos
volara tu bola de algodon.




& \emos la energia cinética

QUE
NECESITAMOS

+ Agua helada

- Agua caliente

- Agua a temperatura
ambiente

+ Colorante
alimentario

+ 3 vasos o tarros
transparentes

QUE HACEMOS

1. Llena un vaso con agua helada, otro con agua
a temperatura ambiente y el tercero con agua
caliente. Puedes utilizar agua caliente del grifo,
pero si puedes pedirle a un adulto que caliente
agua en la cocina o en el microondas, atn mejor.

2. Pon unas gotas de colorante alimentario en
cada vaso y observa como se extiende el color.

3. Compara los resultados inmediatamente
después de poner las gotas, y después de un
minuto y de dos minutos.

68 Cahicas movedizas

QuE
NECESITAMOS

+ Regla de madera
o plastico con una
ranura en el centro

- Canicas

QUE HACEMOS:

1. Coloca la regla sobre una superficie plana'y
dispdn una linea de tres canicas en la ranura de la
regla cerca del centro y pon una sola canica al final.

2. Utiliza el dedo para mover la canica hacia el

grupo y observa lo que ocurre.

3. Prueba a hacer lo mismo utilizando
dos canicas en un extremo y tres o cuatro
en el centro.

Q ‘ Yot N —

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

Las moléculas del agua estan siempre
en movimiento y rebotan unas contra
otras, llenas de energia cinética. Al
subir la temperatura, se mueven mas
rapido, lo que esparce el colorante
alimentario con rapidez. A medida que
baja la temperatura, se mueven mas
lentamente, por lo que el agua fria no
cambia de color tan rapido.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

La energia puede transferirse

de un objeto a otro. En este
experimento, la energia cinética
de las canicas en movimiento

se transfiere a las canicas
inmoviles. Una vez transferida
esa energia, las canicas
golpeadas dejan de tener energia
cinética y dejan de moverse.




6 Caramelos de agata

QuE NECESITAMOS QUE HACEMOS los distintos colores en bolsas con zonas muy delgadas. Intenta conseguir

. C los d l 1. Pid dult lient cremallera separadas y aplastalos con  una capa de caramelo triturado de
Arametos duros, Col0res - Fldeaun adulto que precatient®  yaz0 o un rodillo. Intentaque los~ unos 3 mm de grosor.
surtidos el hornoa 150 °C.

- caramelos queden bien triturados,

+ Papel de aluminio 2. Dobla por la mitad un trozo de sin trozos mas grandes que un cristal

* Bolsas para bocadillos con papel de aluminio de 15cmyy, a de sal. Colocar cada color en un
cremallera continuacion, gira los bordes hacia cuenco aparte.

+ Mazo de cacina o rodillo arriba, formando un plato playo con

- Horno forma de alubia. Asegurate de que

5. Coloca con cuidado los moldes

en la bandeja de horno y hornea
durante 3-5 minutos. Hornea hasta
que el caramelo esté apenas derretido
4. Con una cuchara o las manos, y luego retiralos del horno. Vigila
rellena los moldes con los caramelos,  cuidadosamente para que el caramelo

+ Hoja de galletas tjoes 1lgt;rs:es tengan una altura minima empezando con un anillo exterior de un  no se queme.

+ Cuencos pequefios y cucharas ' colory cambiando de color amedida ¢ Deja que el caramelo se enfrie

- SUPERVISION DE UN 3. Desenvuelve los caramelos que avanzas hacia el centro. Asegurate completamente en la bandeja y luego
ADULTO y clasificalos por colores. Coloca de que no haya espacios vacios ni

retira con cuidado el papel de aluminio.

70

Rocas efervescentes

QUE NECESITAMOS QUE HACEMOS 3. Cubre con la masa los objetos

- Agua 1. Coloca 520 g de bicarbonato de gSgiléiggsc%l;efﬂg;gga;aorgufg?;1!r
* Bicarbonato de sodio sodio en un cuenco. Agrega unas una bolita. Coloca las bolas de masa
- Colorante alimentario gotas de colorante y 60 ml de agua al en el pl con el bicarbonato de sodio
; ] plato. o
bicarbonato de sodio. (una base) para crear dioxido

4. Deja que las bolas se sequen de carbono gaseoso. Cuando
durante la noche hasta que se viertes vinagre sobre las

conviertan en “rocas” bien duras

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

El vinagre (un Acido) reacciona

+ Juguetes pequenos, _
monedas o cuentas 2. Mezcla bien con una cucharay
- Vinagre luego con los dedos para formar una

L Taod masa moldeable. Es posible que debas ’ rocas, se genera una reaccion
Tazon para mezclar usar mas bicarbonato o mas agua para 5. Coloca las rocas en un tazon y que da lugar a las burbujas

* Cuchara _ alcanzar la consistencia correcta, o vierte suficiente vinagre sobre ellas efervescentes que puedes ver.

+ Tazas medidoras bien mas colorante para conseguir un oMo para cubrirlas.

- Un plato color mas brillante.



71 Pintura inflada casera

QUE QUE HACEMOS LA CIENCIA DETRAS
NECESITAMOS 1. Mezcla 1 cucharada de harina leudante y 1 cucharada DEL EXPERIMENTO

« Harina leudante * de sal en un vaso de plastico. La levadura en polvo de la
harina leudante produce
burbujas de dioxido de carbono
cuando se combina con agua y

. . - ) ) ) calor. Las burbujas suben a la
- Tazas plasticas 3. Anade el colorante alimentario y mezcla bien. superficie de la pintura,

* Cuchara 4. Pinta tu obra maestra sobre la cartulina. Cuando pero no todas pueden escapar
* Cucharas medidoras estés satisfecho, pidele a un adulto que lo meta en el antes de que la pintura se
* Pinceles microondas durante 30 segundos. solidifique.

+ Horno microondas * Para hacer harina leudante, mezcla 60 g de harina comdin,
% cucharadita de levadura en polvo y % cucharadita de sal.

- Sal 2. Ahade una pequena cantidad de agua y remueve
- Colorante alimentario hasta que la consistencia sea una pasta suave, mas o
- Cartulina resistente Menos como un yogur removido.

72) Bolas de hieve que rebotan

QUE QUE HACEMOS 2. Una vez hecho esto, sécalo LA CIENCIA DETRAS
NECESITAMOS 1. Anade la mitad del almidon del recipiente y ponlo bajo el grifo DEL EXPERIMENTO

S . . de agua caliente del fregadero. . :
. 1 taza de almidén liquido a_l recipiente y combinalo Amésala mientras estd bajo Aligual que en el experimento #56
liquido con la mitad del pegamento el agua para que empiece a Slime clasica, las largas cadenas
escolar. Remuévelos con una . . de moléculas (polimeros) de la cola

endurecerse. Entonces, jya esta D

cuch.ara de madera. Cuan(jo listo para jugar’ escolar y el almidon liquido se unen
empiece a endure'cers)e, gnade ' al remover y amasar bajo el chorro
el resto del almidon liquido y el de agua caliente para crear un fluido
pegamento poco a poco Y sigue no newtoniano.
mezclando hasta que se convierta
€n una gran masa.

- 1 taza de pegamento
escolar

+ Pequena cantidad de
agua tibia del grifo

+ Cuenco o recipiente
grande NO utilizado
para la comida




73 Slime transparente

(1]

NECESITAMOS
- Pegamento escolar
transparente

« Solucion salina
tamponada

- Bicarbonato de sodio
- Agua

+ Cuencos

- Cucharas

QUE HACEMOS

1. Anade 100 ml de cola a un cuenco,
espolvorea con % de cucharadita

de bicarbonato sodico y mezcla
bien. Ahade con cuidado unas gotas
de solucion salina
tamponada y mezcla .
bien. Ahade unas

gotas mas y mezcla

bien. Deberias notar

que empieza a unirse
inmediatamente.

QUE HACEMOS

1. Derrite el aceite de coco en
el microondas o sobre el fuego y
anadelo al cuenco con el bafo
de burbujas, el aceite esencial

y el colorante.

QUE
NECESITAMOS
+ 60 ml de bafo de

burbujas

* 60-90 g de almidon de
maiz

+ 1 cucharadita de aceite
de coco

+ Aceite esencial (opcional)

- Colorante (opcional)

- Cuenco o recipiente
grande

2. A continuacion, afade 60 g de
maicena al cuenco y mezcla con
las manos. Si no se estira como
una masa, afiade un poco mas de
maicena hasta que se una.

7 Bano de burbujas con plastilina

2. Cuando empiece a juntarsey a
ponerse fibrosa, ponte un poco de
suero fisiologico en las manos y

levantala. Empieza a trabajarla con
las manos. Empezara muy pegajosa,

pero después de unos minutos de

amasado la pegajosidad desaparecera.
Si después de 5 minutos sigue estando
muy pegajosa, anade un par de gotas

de suero fisiologico y sigue
amasando. Al final, debe quedar
ligeramente pegajosa.

3. Amasa la masa hasta
obtener una bola solida.

4, Se puede guardar en un
recipiente hermético hasta
una semana.

5. Parajugar en la banera,
basta con romper una bola del
tamano de una cucharaday
dejar que el nifio a pase por
debajo del agua para crear un
divertido experimento.

3. Coloquela en un recipiente
hermético y déjela reposar de 3a 7
dias. Tras el periodo de reposo, las
burbujas habran subido a la superficie.
Retira la capa de burbujas dejando
s0lo el slime transparente. No vuelvas
a mezclar la capa de burbujas, ya que
volveria a enturbiar el slime. En vez de
eso, jreviéntala como si fuera plastico

de burbujas!
A4

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

En varios experimentos, has utilizado
maicena como agente espesante para
crear un fluido no newtoniano. La maicena
se obtiene del maiz mediante un proceso
de molienda himeda que separa las
proteinas, las fibras, los aceites y el
almidon. El almidon desecado resulta dtil
para fabricar muchas cosas diferentes,
como productos alimenticios, talco para
bebés, papel y adhesivos.




- 2-3 tazas de azlcar
+ 1 vaso de agua

- Colorante alimentario
(opcional)

- Pinchos para que crezcan

los caramelos de roca
« Tarro de conserva
- Cacerola
- Pinza
- SUPERVISION DE
UN ADULTO

QuE
NECESITAMOS

- Terrones de aztcar
- Plato
+ Agua
+ Colorante alimentario
+ Papel de aluminio

- Envoltorio de plastico
para alimentos

+ Papel

75 L3 ciencia del caramelo

QUE NECESITAMOS

QUE HACEMOS

1. Mezcla partes iguales de azucar
y agua en una cacerola y calienta
hasta que se disuelva todo el azlcar.

2. Anade lentamente mas azlcar y
mezcla, sin dejar de afadir y mezclar
hasta que el azlicar ya no se disuelva
en el agua.

3. Elagua deberia empezar a verse
un poco turbia. En ese momento
sabras que ya no se disuelve mas
azlicar y que se ha alcanzado la

76) Absorcion del terron de azycar

QUE HACEMOS

1. Anade unas gotas de colorante alimentario
a un poco de agua y viértela en el plato.

2. Apila varios terrones de azucar y observa
cémo absorben el color.

3. Anade una pequena ldmina de papel de
aluminio encima de un terron de azdcary
apila otros encima.

4. Prueba a hacer lo mismo con envoltorios
de plastico, papel o panuelos de papel.

saturacion perfecta de azlcar.
La proporcion de azucar y agua debe
ser aproximadamente de 3:1.

4. Anada colorante si lo deseas y
sigue calentando el agua hasta que
hierva a fuego lento. Retira el agua
azucarada del fuego y deja que se
enfrie del todo.

5. Espolvorea azlcar en un plato de
papel, sumerge los pinchos en agua

y pasalas por el azlcar. Deja que los
pinchos se sequen del todo.

LOS CIENTIFICOS
HACEN PREGUNTAS

* ;Cuantos terrones de azucar
puedes apilar antes de que
dejen de absorber color?

* ;Qué es lo que mejor impide
que el agua llegue a los cubos
superiores? ; Papel de aluminio?
¢Envoltura de plastico? ;Papel?

« ;Cual cae primero?

6. Una vez fria, vierte el agua
azucarada en los tarros.

7. Suijeta los pinchos a las pinzas
de la ropa formando una "T"y
suspende los pinchos en el agua
azucarada asegurandote de que no
tocan el fondo ni los lados del tarro.

8. Observa como crecen tus
cristales cada dia durante
una semana.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

Los diminutos espacios entre

los cristales de azUcar permiten
que el agua suba a través de

los cubos por capilaridad. Las
moléculas de agua se adhieren
entre si y a los cristales de azticar
que tocan y, gracias al colorante
alimentario, se puede ver lo alto
que sube el agua.




77 Haz el color secundario haranja

QUE
NECESITAMOS

- Colorante
alimentario rojo
y amarillo

- Agua

+ 2 vasos 0 tazas
de plastico
transparente

+ Cuchara o varilla
para mezclar

QUE HACEMOS

1. Llena un vaso o taza con %
de agua y anade de 2 a 4 gotas de
colorante rojo. Mezcla bien.

2. Llena tu segundo vaso o

taza con 1/3 de agua y afiade de
2 a 4 gotas de colorante amarillo.
Mezcla bien.

3. Ahora vierte lentamente un poco
de tu agua de color rojo en tu agua
de color amarillo y observa lo que
ocurre con el color.

4. Acabas de tomar dos colores
primarios y crear un color
secundario.

5. ¢Qué ocurre cuando anades mas
agua de color rojo al agua de color
amarillo? ¢ El color naranja parece
un naranja mas oscuro?

78 Haz el color secundario verde

QuE
NECESITAMOS

- Colorante
alimentario azul
VELE )

- Agua

- 2 vasos 0
tazas de plastico
transparente

- Cuchara o varilla
para mezclar

QUE HACEMOS

1. Llena un vaso o taza con ¥4
de agua y anade de 2 a 4 gotas de
colorante azul. Mezcla bien.

2. Llena tu segundo vaso o taza
con % de agua y anade

de 2 a 4 gotas

de colorante

amarillo.

Mezcla bien.

3. Ahora vierte lentamente un
poco de tu agua de color azul en tu
agua de color amarillo y observa lo
que ocurre con el color.

4. Acabas de tomar dos colores
primarios y crear un color
secundario.

5. ¢Qué ocurre cuando afades mas
agua de color azul al agua de color
amarillo? ;El color naranja parece
un verde mas oscuro?

DETENTE

Guarda las tazas
que tengan el color
secuhdario, ya que las
hecesitaras para otros
experimentos.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

Los colores secundarios se hacen
mezclando dos colores primarios (que son
el rojo, el azul y el amarillo). Al mezclar
uno de estos tres colores con otro, puedes
hacer verde, violeta y naranja.

O. .
I A




72 Haz el color secundario violeta

QuE
NECESITAMOS

+ Colorante
alimentario rojo
y azul

- Agua

+ 2 vasos o tazas
de plastico
transparente

+ Cuchara o varilla
para mezclar

QUE HACEMOS

1. Llena un vaso o taza con %

de agua y aiade de 2 a 4 gotas de

colorante rojo. Mezcla bien.

2. Llena tu segundo vaso 0
taza con Y4 de agua y afade de

2 a 4 gotas de colorante azul.
Mezcla bien.

3. Ahora vierte lentamente un
poco de tu agua de color azul en

tu agua de color rojo y observa lo

que ocurre con el color.

4. Acabas de tomar dos
colores primarios y crear un
color secundario.

5. ¢Qué ocurre si anades
mas agua de color azul

al agua de color rojo?

¢El color violeta parece
un violeta mas oscuro?

80 Haz el color terciario rojo violaceo

QuE
NECESITAMOS

+ Colorante alimentario rojo

+ Agua de color violeta del
experimento de color
secundario

+ Agua

- Vaso de cristal o plastico
transparente

+ Cuchara o varilla para
mezclar

QUE HACEMOS

1. Llena tu vaso o taza con /5
de agua y anade de 2 a 4 gotas
de colorante rojo. Mezcla bien.

2. Coge el vaso de agua de

color violeta que preparaste
en el experimento del
color secundario.

3. Ahora vierte lentamente
un poco de tu agua de color

violeta en tu agua de color rojo

y observa lo que ocurre con
el color.

4. Acabas de tomar un color
primario y un color secundario

y has creado un color terciario.

5. Este color se denomina
rojo violaceo.

LA CIENCIA DETRAS
DEL EXPERIMENTO

Los colores terciarios se
obtienen mezclando colores
primarios (rojo, azul y amarillo)
con colores secundarios (verde,
naranja y morado). También

se denominan a veces colores
“intermedios” e incluyen el azul
verdoso, el amarillo anaranjado
y muchos otros.




QuUE
NECESITAMOS

+ Colorante alimentario
rojo

+ Agua de color naranja
del experimento de
color secundario

- Agua

- Vaso de cristal o
plastico transparente

+ Cuchara o varilla
para mezclar

QUE HACEMOS

1. Llena tu vaso o taza con Y de
agua y anade de 2 a 4 gotas de
colorante rojo. Mezcla bien.

2. Coge el vaso de agua de color
naranja que preparaste en el

experimento del color secundario.

3. Ahora vierte lentamente un

poco de tu agua de color naranja en

tu agua de color rojo y observa lo
que ocurre con el color.

81 Haz el color terciario rojo anaranjado

4. Acabas de tomar un
color primario y un
color secundario y
has creado un
color terciario.

5. Este color
se llama
rojo anaranjado.

QUE QUE HACEMOS 3. Ahora vierte lentamente

un poco de tu agua de color

NECESITAMOS 11 Llena tu vaso o taza con naranja en tu agua de color
- Colorante alimentario /s de aguay anade de 2a 4

amarillo

+ Agua de color naranja
del experimento de color
secundario

- Agua
- Vaso de cristal o plastico
transparente

+ Cuchara o varilla para
mezclar

gotas de colorante amarillo.
Mezcla bien.

2. Coge el vaso de agua

de color naranja que preparaste
en el experimento del

color secundario.

amarillo y observa lo que
ocurre con el color.

4, Acabas de tomar un

color primario y un color
secundario y has creado un
color terciario.

5. Este color se denomina
amarillo anaranjado.




QuE
NECESITAMOS

- Colorante
alimentario azul

+ Agua de color violeta
del experimento
de color secundario

- Agua

- Vaso de cristal o
plastico transparente

+ Cuchara o varilla
para mezclar

QuE
NECESITAMOS

+ Colorante alimentario azul

+ Agua de color verde
del experimento de
color secundario

- Agua

- Vaso de cristal o
plastico transparente

+ Cuchara o varilla
para mezclar

83 Haz el color terciario azul violaceo

QUE HACEMOS

1. Llena tu vaso o taza con s de
aguay anade de 2 a 4 gotas de
colorante azul. Mezcla bien.

2. Coge el vaso de agua de color
violeta que preparaste en el
experimento del color secundario.

3. Ahora vierte lentamente un poco

de tu agua de color violeta en tu agua
de color azul y observa lo que ocurre
con el color.

84 Haz el color terciario azul verdoso

QUE HACEMOS

aguay anade de 2 a 4 gotas de
colorante azul. Mezcla bien.

2. Coge el vaso de agua de
color verde que preparaste en el

3. Ahora vierte lentamente un

que ocurre con el color.

1. Llena tu vaso o taza con % de

experimento del color secundario.

poco de tu agua de color verde en
tu agua de color azul y observa lo

4. Acabas de tomar un color
primario y un color
secundario y has
creado un color
terciario.

5. Este color
se denomina
azul violaceo.

4. Acabas de tomar un color
primario y un color
secundario y has creado
un color terciario.

5. Este color
se denomina
verde azulado.



85 Haz el color terciario amarillo verdoso

QUE NECESITAMOS QUE HACEMOS

+ Colorante alimentario 1. Llena tu vaso o taza con %; de agua y anade de
amarillo 2 a 4 gotas de colorante amarillo. Mezcla bien.

: églua de color ;/e[jde 2. Coge el vaso de agua de color verde que
cgloixgggtjrr?g:ri(z) € preparaste en el experimento del
Arjie color secundario.

- Vaso de cristal o 3. Ahora vierte lentamente un poco de tu agua de
pléstico transparente color verde en tu agua de color amarillo y observa

T T — lo que ocurre con el color.

para mezclar 4. Acabas de tomar un color primario y un color
secundario y has creado un color terciario.

5. Este color se denomina amarillo verdoso.
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