GROSSES d
Buch mit

Bohus-
EXperimenten

Einfache
wissenschaftliche
‘ Experimente fiir
zu Hause!



Beaufsichtigung durch eine erwachsene Person wird empfohlen
Anweisungen sorgfaltig durchlesen. Nicht einnehmen. Bei Verschlucken den Mund mit
Wasser ausspulen und etwas kaltes Wasser trinken. Wenn etwas in die Augen oder auf

die Haut gerat, grindlich mit Wasser spilen. Bewahre den gesamten Inhalt aufierhalb der
Reichweite von kleinen Kindern und Haustieren auf. Trage unbedingt eine Schutzbrille und
decke deine Arbeitsflache ab.

So finden Sie lhr ortliches
Giftnotrufzentrum:
. In den USA: 1(800) 222-1222

« International:
http://www.who.int/gho/phe/chemical_safety/poisons_centres/en/




Wusstest du, dass man Wasser mit der Kraft
der statischen Elektrizitat biegen kann?

Wolltest du schonh einmal Wasser durch
bloBe Beriithrung Sofort einfrieren?

Hast du dir jemals vorgestellt, wie es
ware, wenh deihe Zeichhuhgeh zum
Leben erwachen wiirden?

All diese Dinge sind durch die Wunder
der wissenhschaft moglich!

Du brauchst kein ausgefallenes Labor, um ein Wissenschaftler zu sein, du
brauchst nur ein paar Zutaten und Werkzeuge von zu Hause! In diesem Buch
kannst du mit 86 praktischen Experimenten verschiedene wissenschaftliche
Prinzipien erforschen,

/

und das alles mit Dingen, die du zu Hause hast. Also, mache deinen Arbeitsplatz
bereit, es ist Zeit, dich von der Wissenschaft Uberraschen zu lassen!
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DU BENOTIGST

3 stumpfe/
schmutzige
kupfermiinzen

- 60 ml weifier Essig

-+ 5ml Salz

+ Papiertiicher

« Schale (nicht
aus Metall)

+ Plastikbehalter
mit Deckel

VORGEHENSWEISE

Zuerst polieren wir die kupfermiinzen:

1. Den Essig in die Schissel giefien
und das Salz einriihren, bis es sich
aufgeldst hat.

2. Lege die miinzen in die Schiissel und
lasse sie ein oder zwei Minuten liegen.

3. Nimm die Miinzen heraus und spiile
sie unter fliefendem Wasser ab.

4. lege die minzen auf das
Papierhandtuch, lasse sie trocknen und

DU BENOTIGST

+ 1 rohes Ei
- Weiller Essig
- Eine Schale

VORGEHENSWEISE

1. Das Eiin die Schiissel geben.

2. Giefe so viel Essig hinzu, dass
das Ei vollstandig bedeckt ist.

(Wenn das Ei ein wenig schwimmt, ist
das in Ordnung.)

3. Lasse das Ei
24 Stunden im
Essig liegen.

A 4 \

1 Kupfermiinzen zum Glanzen bringen - oder griin farben!

bewundere ihren Glanz. Anmerkung:
Stark verschmutzte miinzen miissen
maoglicherweise langer in der Essigldsung
bleiben oder sogar abgesplilt und erneut
eingeweicht werden.

Jetzt machen wir sie
wieder schmutzig:

1. Lege ein gefaltetes Papiertuch
auf den Boden des Plastikbehalters,
befeuchte es mit Essig, lege ein
miinzen auf das Handtuch und
verschliefie den Deckel.

4. Spiile das Ei VORSICHTIG unter
flieBendem Wasser ab, um einen
eventuellen weifien Belag zu entfernen.
Wenn sich der Film nicht leicht abldsen
lasst, weiche das Ei weitere 8

Stunden ein.

\
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2. Befeuchte ein Papiertuch mit
etwas Essig und lege ein miinzen
auf das Tuch.

3. Tauche ein miinzen in die Salz-
Essig-Mischung, die du hergestellt
hast, und lege es auf ein trockenes
Papierhandtuch.

o -
Kontrolliere die -~ .
miinzen nach 1, 2, ——

4 und 8 Stunden {

und notiere die —

Unterschiede. ‘ D
—

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Die Eierschale besteht aus
Kalziumkarbonat, das sich

in Essig auflést. Wenn die
Essigsaure im Essig mit dem
Kalziumkarbonat reagiert, wird

als Teil der chemischen Reaktion
Kohlendioxidgas freigesetzt.
Deshalb bilden sich beim Einweichen
Blasen auf der Eierschale.




VORGEHENSWEISE schwenke sie, oder gib die

RIS . o e | L

ther Plastlkﬂasche Wasserstaffperaxid ab und fiille Seiten herunterlaufen, ohne sie e
- Trockenhefe es in die Plastikflasche. 2u vermischen ' Wasserstoffperoxid zerfallt in
- Warmes Wasser P : . ' Sauerstoff und Wasser, aber das
2. Gib einen Spritzer Spiilmittel : '
- Eine saubere Schiissel ; prizzer 8 4. Gib 45 ml warmes Wasser geschieht sehr langsam. Hefe wirkt
hinzu und schwenke die Flasche in die Schiissel : L
* Wasserstoffsuperoxyd vorsichtig, um die beiden . jedoch wie ein Katalysator, der
- Flissiges Spiilmittel Fliissigkeiten zu vermischen. 5. 15 ml Hefe hinzufiigen chemische Reaktionen beschleunigt.
- Fliissige Lebensmittelfarbe N und etwa eine halbe Minute Wenn die Hefe auf die Flissigkeit in der
(optional) 3. Fige jetzt die lang riihren. Flasche trifft, hilft das Spiilmittel dem

: : -- Lebensmittelfarbe hinzu, falls du f f
+ Ein Ort, der leicht aufzurdumen ) . ’ h . . . . freigesetzten Sauerstoff, schaumige
ist - es wird unordentlich! sie verwendest. Gib entweder ein gl El'enehd'f Hrt:;etr:\ltsct;ucg II?' Blasen zu bilden, die sich aufbauen, bis
paar Tropfen in die Flasche und € Flasche - und frete zuruckc sie oben aus der Flasche platzen.

4 Gummibarchen vergropern

VORGEHENSWEISE 3. Gib 15 ml Salz in Schiissel Nr. 2 5. Gib 60 ml Essig in Schiissel Nr. 4.
und rthre um, bis es sich aufgeldst hat.

DU BENOTIGST DIE WISSENSCHAFT

DU BENOTIGST

- Ein Packchen 1. Markiere jede Schiissel mit einer 6. Lege jeweils 1 Gummibarchen

Gummibarchen Zahl von 1 bis 4. 4. Gib 30 ml Salz in Schissel Nr. 3 in unterschiedlicher Farbe in jede
a lecTr?usSsg:lr?der 2. Giefle 60 ml Wasser in die und riihre um, bis es sich aufgeldst hat.  Schiissel. - N
Schiisseln Nr. 1,2 und 3. 7. Lass die Gummibarchen 24 Stunden

+ Wasser

i darin liegen und sieh nach, ob sich die
- Essig

Grofe oder Farbe verandert hat.
Priife dies erneut, nachdem sie

48 Stunden in der Flissigkeit lagen.
Was beobachtest du?

- Salz




5 Eine Blume farben

DU BENOTIGST

+ 3 oder 4 frische,
weifle Nelken

- Wasser

- Flissige
Lebensmittelfarbe

- 1 Glas oder Vase
pro Blume

- Messer

+ AUFSICHT DURCH
EINE ERWACHSENE
PERSON

VORGEHENSWEISE

1. Giefe 120 ml Wasser in jedes
Glas oder jede Vase.

2. Gib 20 Tropfen Lebensmittelfarbe
in jedes Glas und riihre gut um.

4. Stelle in jedes Glas eine Blume
und beobachte sie nach 2, 4, 24, 48
und 72 Stunden.

3. Lasse einen Erwachsenen die
Stiele der Blume mit dem Messer
(nicht mit der Schere) in einem
45-Grad-Winkel abschneiden.
(Eine Schere zerdriickt die Stiele,
wodurch sie weniger Wasser
aufnehmen kdnnen).

6 Wasser eine Schhur entlang gieBen

DU BENOTIGST

4. Hebe den Messbecher etwa

VORGEHENSWEISE

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Das Wasser bewegt sich durch die
Pflanzen in einem Prozess, der als
Kapillarwirkung bekannt ist. Das
Wasser steigt durch winzige Rohren im
Stiel der Pflanze auf, bis es die Bliiten
oder Blatter erreicht, wo es verdunstet.
Die Lebensmittelfarbe bewegt sich mit
dem Wasser, verdunstet aber nicht, so
dass die Bliiten ihre Farbe andern.

30 cm seitlich iiber das Glas. Halte ihn
weit genug weg, um die Schnur straff
zu ziehen, ohne sie vom Boden des
Bechers abzuziehen und ohne sie den
Rand des Glases beriihren zu lassen.

5. Halte die Schnur straff und
giefe das Wasser langsam die
Schnur entlang.

+ Messbecher 1. Schneide ein etwa 60 cm langes
- Wasser Stiick Schnur ab.
- Tasse oder Glas
- Saugfahiger
Baumwollfaden
oder -garn

- Klebeband

2. Klebe ein Ende der Schnur an der
Innenseite des Glases in der Nahe des
Bodens fest.

3. Fiille den Messbecher mit Wasser
und weiche den Rest der Schnur

eine halbe Minute lang ein, bis er
durchtrankt ist.




e
7 Einen Ballon feuerfest machen

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

+ Zwei Luftballons 1.
« Opferkerze
+ AUFSICHT DURCH

EINE ERWACHSENE
PERSON

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

Wasser hat eine hohe Warmekapazitét, d. h. es wird viel Energie benétigt, um
die Temperatur des Wassers zu andern. Im Gegensatz dazu hat Luft eine geringe
Warmekapazitat. Wenn man den mit Luft gefiillten Ballon tiber die Kerze halt,
platzt der Ballon beinahe sofort. Die Luft leitet die Warme schlecht, so dass

die Stelle direkt ber der Flamme schnell tiberhitzt wird und der Ballon platzt.
Wenn du den mit Wasser gefiillten Ballon iiber die Kerze haltst, wird die Warme
vom Wasser absorbiert. Dann steigt das erhitzte Wasser nach oben und wird
durch kiihleres Wasser ersetzt. Das bedeutet, dass die Stelle am Ballon, die
sich direkt dber der Kerze befindet, durch neue Wassermolekiile abgekihlt
wird, so dass der Latex des Ballons nicht heil§ genug wird, um zu platzen. Diese
Warmeibertragung von der Kerze auf das Wasser wird so lange fortgesetzt, bis
das Wasser keine Warme mehr aufnehmen kann.

Ein Erwachsener soll die
Kerze anziinden.

2. Puste einen Luftballon auf und halte
ihn (iber die Kerze. POFF!!

3. Blase den zweiten Luftballon auf,
fille ihn zu % mit Leitungswasser und
blase ihn dann bis zum Ende auf.

4. Halte den mit Wasser gefiillten
Ballon (iber die Kerze. Ist er geplatzt?

]
8 Lass deine Zzeichhuhg schwimmen

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE
+ Einen neuen 1. Fiille den Messbecher mit warmem
Textmarker

Leitungswasser und stelle ihn beiseite.

+ Sauberer Keramik-
oder Glasteller

+ Warmes Wasser

. Messbecher stark aufzudriicken.

3. Lasse die Zeichnung nur ein
paar Sekunden trocknen.

2. Male ein Strichmannchen oder etwas
anderes auf den Teller, ohne den Stift zu

4. Giefe vorsichtig warmes Wasser
an den Rand des Tellers und lasse es
herunterlaufen, bis es die Zeichnung
bedeckt. Das Wasser sollte unter
deine Zeichnung gleiten und sie vom
Teller abheben.

BONUSAKTIVITAT: Wenn deine
Zeichnung auf der Wasseroberflache
schwimmt, lege vorsichtig deine Hand
auf die Zeichnung. Ziehe deine Hand
langsam vom Wasser weg und freue
dich ber dein neues Tattoo.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Whiteboard-Marker enthalten einen
Inhaltsstoff, der dafir sorgt, dass

der Marker nicht dauerhaft auf nicht-
porosen Oberflachen haftet. Die Farbe
im Marker lost sich nicht in Wasser
und weist aufierdem eine geringere
Dichte als Wasser auf.
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9 INassertropfen tanzen lassen

VORGEHENSWEISE

1. Erhitze eine Herdplatte auf
hochster Stufe.

DU BENOTIGST

« Ein sauberer
Metalltopf (keine
Antihaft-Pfanne)
- Kiichenherd
- Wasser

» Ein Strohhalm oder
eine Pipette

- AUFSICHT DURCH
EINE ERWACHSENE
PERSON

2. Stelle die leere Pfanne auf die
Herdplatte und erhitze die Pfanne,
bis sie sehr heif} ist.

3. Lasse mit dem Strohhalm oder der
Pipette Wasser aus einer Hohe von
mindestens 15,2 cm in den Topf tropfen
und beobachte, wie die Tropfen tanzen!
(Sei vorsichtig, da die Tropfen aus der
Pfanne herausspringen konnen).

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

Die ersten Wassertropfen, die in die Pfanne fallen, kochen
sofort und bilden eine Dampfschicht unter den restlichen
Wassertropfen. Diese diinne Schicht isoliert die Tropfen von
der Hitze der Pfanne, damit sie sich nicht erhitzen und zu
Dampf werden, und sie isoliert die Pfanne vom kalten Wasser,
damit sie nicht abkiihlt. Die starke Oberflachenspannung, die
die Wassertropfchen zusammenhalt, wirkt weiterhin auf die
Tropfchen, als befanden sie sich nicht einmal in einer heifien
Pfanne. Tatsachlich ist die Oberflachenspannung

stark genug, um winzige Tropfchen zu einem grofieren
Tropfen zusammenzuziehen.

10 Pfeffer mit dem Finger verstreuen

DU BENOTIGST

« Flacher Teller
- Wasser

- Fein gemahlener
schwarzer Pfeffer

- Fliissiges Spiilmittel

VORGEHENSWEISE

1. Giefle Wasser auf den Teller.

2. Verstreue Pfeffer auf der
gesamten Wasseroberflache.

3. Tauche deinen Finger in den Pfeffer.
Passiert irgend etwas?

4. Tupfe nun einen Klecks Spilmittel
auf deinen Finger und tauche ihn erneut
ein. Was passiert?

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

Spiilmittel ist ein Tensid, eine Substanz, die die
Oberflachenspannung des Wasser aufbricht. Die Bewegung der
Wassermolekiile, die sich voneinander l6sen,

erzeugt gentigend Kraft, um ein leichtes

Boot oder kleine Pfefferkorner an die
Oberflache zu heben.

Wenn du diesen oder den nachsten
Versuch wiederholen willst, musst
du den Teller griindlich abspiilen,
um alle Seifenreste zu entfernen.



o
11 Ein Boot mit Spiilmittel fahren lassen

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE DIE WISSENSCHAFT WISSENSCHAFTLER

+ Eine Styroporschale 1. Schneide die Styroporschale oder die HINTER DEM STELLEN FRAGEN
(wie z. B. fir Pappe in der Form eines Bootes aus, wie EXPERIMENT « Kénntest du auch feste
Ei?]cglﬂe(!icr?i]tﬁser unten gezeigt. Eine gute Lange ware circa S_piilmittel ist eir! Tepsid, Seife a.nstelle des flissigen
gewellte Pappe ST em. eine Substanz, die die Spiilmittels verwenden?

- Eine flache Schale 2. Tauche den Zahnstocher in das SpulmlttEl Oberflachenspannung des e |stdie Wassertemperatur von
Schiissel oder ein_ und verteile damit einen Klecks Spiilmittel Wasser aufbricht. Die Bewegung Bedeutung? Wird das Boot

Backblech, mit
Wasser gefillt

- Flussiges Spilmittel
- Einen Zahnstocher
+ Schere

auf den Seiten der Kerbe hinten am Boot.

3. Setze das Boot vorsichtig auf die
Wasseroberflache und beobachte,

was passiert.

der Wassermolekiile, die sich
voneinander trennen, erzeugt
genug Kraft, um ein leichtes
Boot zu bewegen. Wenn du
die Experimente 10 oder 11
wiederholen mochtest, musst
du das Tablett oder den Teller
griindlich abspiilen, um alle
Seifenreste zu entfernen.

schneller, wenn das Wasser
warm ist?

Was passiert, wenn du mehr
Pteffer verwendest? Oder
weniger Pfeffer?

Kannst du ein anderes
gemahlenes Gewiirz anstelle
von Pfeffer verwenden?

Nelken? Zimt?

BEISPIEL FUR EINE
BOOTFORM




12. Eihe Wasserflasche einfrieren

VORGEHENSWEISE 2. Kontrolliere die Flaschen nach 90 3. Nimm eine Flasche SEHR
Minuten. Wenn du kleine Eisflocken VORSICHTIG heraus und achte darauf,
in der Flissigkeit schwimmen siehst nirgendwo anzustofien.

und etwas Kondenswasser an der
Auflenseite der Plastikflaschen, sind

die Flaschen bereit fiir das Experiment.
Wenn nicht, lasse sie im Gefrierfach und

kontrolliere sie alle 15 Minuten, bis sie 3. Klopfe nun kraftig auf die Flasche
so weit sind. und beobachte, wie sie sofort einfriert!

oy KR
Wasser einfrieren wie Elsa

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

- Mehrere Flaschen 1. Fihre die Schritte 1 bis 4 der
mit reinem Wasser, Anleitung fiir Experiment Nr. 12 aus, “Eine

entweder 355 ml oder Wasserflasche einfrieren”.
500 ml

- Ein Gefrierschrank
- Eine saubere
Schiissel oder ein
breites Glas 3. Nimm ein kleines Stiick Eis in die Hand,
- Ein Eiswirfel beriihre dann das Eis an der Wasseroberfliche
und beobachte, wie sich das Eis ausbreitet.

DU BENOTIGST

+ Mehrere Flaschen 1. Lege die Wasserflaschen in den
mit reinem Wasser, Gefrierschrank, so dass sie auf der Seite

ggte";’%%%rg? l liegen und sich nicht beriihren.

« Ein Gefrierschrank

4. Wische das Kondenswasser
vorsichtig ab, damit du die Flissigkeit
besser sehen kannst.

13

2. (Offne vorsichtig eine der gekiihlten
Wasserflaschen und giefe den Inhalt vorsichtig
in die Schiissel oder das Glas.




1. Eihen Schheemanh oder eineé Schheekugel machen

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE DIE WISSENSCHAFT
- Mehrere Flaschen 1. Fille die Schiissel mit HINTER DEM EXPERIMENT
mit reinem Wasser, den Eiswirfeln. Wenn Wasser seinen Gefrierpunkt

entweder 355 ml oder . ) . .
500 ml 2. Fihre die Schritte 1 bis 4 der

Anleitung fiir Experiment Nr. 12, "Eine
Wasserflasche einfrieren”, aus.

erreicht hat, bendtigt es einen Ort, an
- . dem sich Eiskristalle bilden kdnnen. In
* Ein Gefrierschrank einem Prozess, der Nukleation genannt

» Grofie Schissel > A i wird, beginnen die Wassermolekiile, sich
- Eiswiirfel 3. Offne vorsichtig eine der gekiihlten zu kleinen Clustern um einen Kern oder

- Ungefrorene Wasserflaschen und giefie den Inhalt 4. Das Eis wird schnell matschig, eine zentrale Stelle zu sammeln. Die
Wassereis-Sticks oder langsam tber die Eiswiirfelschale. s0 dass du etwas von deinem Nukleation kann mit einer mechanischen
aromatisierter Sirup Giefe langsam weiter und du kannst ungefrorenen Wassereis iiber die Methode beginnen, z. B. mit einem harten
(optional) Eistlirme oder sogar einen Schale giefien und dir einen leckeren Schlag auf die Flasche.

Schneemann formen. Schneekegel gonnen kannst.

15 Eiscreme ih eiher Tite herstellen

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

+ 240 ml Schlagsahne - 2 wiederverschliefibare, Anmerkung: Dieses Rezept ergibt eine Portion.
- 90 ml Kristallzucker ca. 570 ml 4. Schiittle den Beutel mit den Eiswiirfeln 7

- 2,5 ml Vanilleextrakt grofie Gefrierbeutel 1. Zucker, Vanille, Schlagsahne und die bis 10 Minuten lang kriftig, bis die Eiscreme

; . Optional- gewiinschten Aromen in einem der kleinen . . . .
- Grobes Salz (Steinsalz Optional: Ge_frorene : . . die gewtinschte Konsistenz erreicht hat.
Beeren, Mini- Beutel vermischen. Driicke Uberschissige Maglicherweise musst du mehr Eiswilrfel

. 323; ﬁ;ﬁggrgémﬁll Schokoladenstiickchen Luft heraus und verschliefie den Beutel fest. hinzufiigen, wenn das Eis in deinem Beutel beim
. ’ oder andere Aromen Lege diesen Beutel in den anderen kleinen Schiitteln schmilzt
* 1 wiederverschliefibarer, . qyjon). Gefrierbeutel, driicke die Luft heraus und '
ga.f3_.8 Lgrtt)ﬁler T verschliefie ihn fest. 5. Nimm den Beutel mit Eiscreme heraus und
efrierbeute Handschuhe, um die . o spiile den dufieren Beutel unter kaltem Wasser
Hande warm zu halten 2. Gib 6-7 Tassen Eiswiirfel und 240 ml grobes ab, um das Salz zu entfernen. Offne anschlieiend
Salzin den grofien Beutel. den inneren Beutel und geniefie dein Eis!

3. Lege den kleinen Beutel in den grofien
Beutel und verschliefie ihn fest.




DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

- Ein Smartphone mit 1.
einer LED-Leuchte

+ Transparentes
Klebeband

+ Ein violetter Filzstift
- Ein blauer Filzstift
+ Fluoreszierender
Textmarker
- Weilles
Papier

Klebe ein kleines Stiick
Klebeband tber den Blitz auf der
Riickseite des Handys.

2. Male mit dem blauen
Filzstift einen Kreis aus, der
grofi genug ist, um den LED-Blitz
vollstandig abzudecken.

3. Lege ein weiteres Stiick
Klebeband Uiber das erste

und male es mit dem blauen
Filzstift an.

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

- Zwei Miinzen 1.

- Zwei Gefalle
oder Glaser

- Wasser
- Klebeband

Stelle ein Glas oder einen
Behalter auf eine Miinze.

2. Fiille das Glas mit Wasser
und beobachte, wie die
Miinze verschwindet.

3. Klebe die andere Miinze an die
Innenwand des Gefafies.

16 Das Smartphone inh eih UV-Licht verwandein

17 Einhe Miinze verschwinden lassen

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Licht ist eine Form von elektromagnetischer
Energie, die sich in Wellen ausbreitet, von denen
wir einige sehen konnen und andere nicht. Die
Wellenlangen, die das menschliche Auge sehen
kann, werden als sichtbares Licht bezeichnet.
Das weifie Licht, das wir sehen, kann in ein
Spektrum aufgeteilt werden, wobei Rot die
langsten und Violett die kiirzesten Wellen hat.
Ultraviolette (UV)-Wellen sind kiirzer als violette
(ultra bedeutet im Lateinischen “jenseits"), so
dass wir sie nicht sehen konnen.

4. Lege ein drittes Stiick
Klebeband (iber die ersten beiden
und male es mit dem violetten
Filzstift an.

5. Zeichne oder schreibe etwas
mit dem Textmarker auf das Papier.

6. Schalte alle Lichter aus

oder nimm dein Handy und

deine Zeichnung mit in eine
dunkle Toilette oder ein dunkles
Badezimmer. Leuchte mit deinem
Licht und sieh die Schrift leuchten.

4. Fiille das Glas mit
Wasser. Kannst du die
Miinze sehen? Sieht sie
grofier aus als vorher?

5. Drehe das Glas, wahrend
du die Miinze von der Seite
betrachtest. Ist

sie verschwunden?




DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

+ Ein Glas oder Gefafl 1. Stelle die Zeichnung so auf, dass sie
- Wasser senkrecht steht.

" Eine dFiSChtze‘Ch”““Q- 2. Stelle das Glas oder Gef3f ca.
\s,,\?:h e':dlép &n 7-10 cm vor die Zeichnung und betrachte
: die Zeichnung durch das Glas.

3. Fiille das Glas langsam mit
Wasser und beobachte, was mit dem
Fisch passiert. (Mdglicherweise musst
du das Glas naher an den Fisch heran-
oder von ihm wegbewegen, um diese
Illusion zu sehen).

19) Wasser biegen

IR0y VORGEHENSWEISE DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

+ Ein Ballon 1. Blase den Ballon auf und binde ihn zu. Die Wassermolekiile weisen ein Ende o
- Flieendes Wasser auf, das positiv geladen ist, und ein Ende, H.0 (WASSERMOLEKUL)
das negativ geladen ist. Der Ballon wird
negativ aufgeladen, wenn du ihn an
3. Drehe den Wasserhahn gerade so deinem Kopf entlang reibst. Wenn du ihn SAUERSTOFE
weit auf, dass ein dinner, gleichmafiiger in Richtung Wasser bewegst, wenden
Wasserstrahl entsteht. sich die positiv aufgeladenen Seiten der
4. Halte den Luftballon neben das Wassermolekiile in Richtung des Ballons,
Wasser (ohne es zu beriihren) und wahrend die Schwerkraft das Wasser IASSERSTOFF
beobachte, was passiert. weiter nach unten zieht, sodass der

Wasserstrom einen Winkel bildet.

2. Reibe den Ballon an deinem Kopf, bis
dir die Haare zu Berge stehen.

‘WASSERSTOE)




20 Tanzende Gespenster herstelien

DU BENO'"GST VORGEHENSWEISE 4. Lose die Gespenster voneinander 7. Lasseden

. . und male auf jedes ein gruseliges Ballon Uber den
+ Seidenpapier 1. Falte das Seidenpapier so, dass du Cesicht auf. Gespenstern
- Filzstifte vier Lagen hast, und zwar in Form . ) schweben und
- Eine Schere eines Rechtecks, das etwas groferistals 5. Lege die Gespenster nebeneinander beobachte
- Ein Lineal deine Hand. auf einen Tisch und lege das Lineal auf '

' o ) teren R ter. wie sie sich
+ Einen Ballon 2. Male den Umriss eines ,Gespenstes den unteren Rand der Gespenster abheben und

- AUFSICHT DURCH EINE auf die obere Papierlage auf. 6. Puste den Ballon auf und reibe ihn umherflattern.

ERWACHSENE PERSON . L an deinem Kopf entlang, bis er statisch
3. Schneide unter der Aufsicht einer aufgeladen ist.

erwachsenen Person die Umrisse deines
Gespenstes durch alle Papierlagen
hindurch aus.

21 Eine Dose rollen, ohne sie zu beriihren

TR a0 VORGEHENSWEISE 3. Stelle die Getrinkedose DIE WISSENSCHAFT
- Ein Stiick PVC-Rohr 1. Reibe den Lappen etwa aufeine ebene Arbeitsflache. HINTER DEM EXPERIMENT

mit einer Lange von 30 Sekunden lang am 4. Bewege das Rohrin Sowohl das Seidenpapier als auch die

ER PVC-Rohr auf und ab, bis du Richtung der Dose und Getrankedose sind positiv geladen.

das Knistern beobachte, was passiert. Wenn du den negativ geladenen

Ballon oder das PVC-Rohr in die Nahe

bringst, ziehen sich die gegensatzlichen

5 Ladungen an und das Seidenpapier

Getrankedose und die Dose bewegen sich in Richtung
Ballon und Rohr.

« Ein trockener
Waschlappen 2. der statischen Elektrizitat
- Eine leere horen kannst.

NN
NN
ava'd




22 Leim-Schnheeflocken herstelien

DU BENOTIGST

+ Weifier oder
durchsichtiger
Klebstoff

- Einwegteller

« Flissige
Lebensmittelfarbe

- Flissiges Spiilmittel

+ Wattestabchen

;;f%%%

23 Gestalte einen Kaffeefiltergarten

DU BENOTIGST

- Weifle Kaffeefilter in
Korbchenform

+ Abwaschbare
Filzstifte

+ Wasser
- Plastikbecher

- Papiertlicher oder
Wachspapier
- Pfeifenreiniger

VORGEHENSWEISE

1. Gib etwas Klebstoff in jeden
Teller und lasse ihn sich zu einer
diinnen Schicht ausbreiten, indem
du den Teller nach Bedarf kippst.
Weifler Klebstoff kann besonders
dickfliissig sein, daher musst du ihn
eventuell mit Wasser im Verhaltnis
von 4 Teilen Klebstoff zu 1 Teil
Wasser verdiinnen.

VORGEHENSWEISE

ANMERKUNG: Zuerst solltest du den
Arbeitsbereich mit Zeitungspapier auslegen,
da die Farbe durchdriicken kann, wahrend du
zeichnest und die Filter trocknen:

1. GieBe ungefahr 1,3 cm hoch Wasser
in jeden Becher.

2. Zeichne mit den abwaschbaren
Filzstiften einen Kreis auf den Boden
jedes Kaffeefilters. Der Kreis sollte einen
Durchmesser von circa 10 cm haben.

traufeln oder sie verteilen.
3. Tauche ein Wattestabchen

tupfe es in jeden Tropfen der

fur jeden Farbtropfen ein neues
Wattestabchen, wenn du die Farben

2. Traufle ein paar Tropfen
Lebensmittelfarbe in verschiedenen
Farben in die Mitte des Klebstoffs.

Du kannst die Tropfen tbereinander

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Klebstoff enthalt Wasser und eine
Chemikalie namens Polyvinylacetat

mit langen, flexiblen Molekiilen,

in die Spilmittelldsung und

Lebensmittelfarbe. Verwende

nicht mischen mochtest.

3. Falte die Kaffeefilter auf die Halfte,
dann erneut auf die Halfte. Gib in jede
Tasse einen Filter, sodass nur die weifie
Spitze des Filters das Wasser beriihrt.

4. Lasse die Filter etwa 30 bis 45
Minuten im Wasser, bis die Farben die
Rander der Filter erreichen.

5. Breite die Filter zum Trocknen flach

auf Papiertlichern oder Wachspapier aus.

6. Wenn die Filter vollstandig trocken
sind, staple zwei oder mehr aufeinander
und falte sie zwei Mal auf die Halfte.

die sich im Wasser wie kochende
Spaghetti verflechten. Diese

Molekiile verhindern, dass sich die
Lebensmittelfarbe ausbreitet, aber wenn
man die Spilmittelmolekiile hinzufiigt,
unterbrechen sie die Verbindung zwischen
dem Wasser und dem Polyvinylacetat.

7. Falte die Aufienklappe nach aufien,
drehe die Filter um und falte die
Auflenklappe von der anderen Seite
nach aufien. Dein Filter sollte nun eine
Zickzackform aufweisen.

8. Befestige die Unterseiten der Filter
am Pfeifenreiniger und verdrehe sie
leicht, damit die Filter fest sitzen. Trenne
die Filter voneinander und fachere sie zu
einer Blumenform auf.




24 Ein T-Shirt mit Permanentmarkern batiken

DU BENOTIGST

« Ein T-Shirt aus
100 % Baumwolle

+ Permanentmarker in
verschiedenen Farben

+ Reinigungsalkohol
(Isopropylalkohol)

- Pipette

+ Karton oder
Einkaufstiite
aus Papier

- Einen gut beliifteten
Arbeitsbereich

25 Ejh Feuerwerk in deiner Milch erzeugen

DU BENOTIGST

+ Milch

« Essteller

- Flissige
Lebensmittelfarbe

- Fliissiges Spiilmittel
- Wattestabchen

VORGEHENSWEISE &4, Lass das T-Shirt weiterhin flach
1. Wasche das T-Shirt. und glatt liegen und tropfe den Alkohol

mithilfe der Pipette in die Mitte jedes
2. Lege das T-Shirt flach aus und Musters. Du solltest das T-Shirt jedoch
schiebe die Pappe oder Papiertiite in

nicht zu nass machen.
das T-Shirt hinein, damit die Farbe
nicht auf die Riickseite
durchdriickt. Versuche das T-Shirt
faltenfrei auszubreiten.

3. Bemale das T-Shirt mit deinen
bevorzugten Farben. Versuche nicht,

5. Fige weitere Tropfen hinzu, bis das
Muster beinahe die gewiinschte Grofie
erreicht hat, denn es wird sich auch
danach noch etwas weiter ausdehnen.

6. Lasse das T-Shirt komplett

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Permanentmarker waschen sich
nicht aus, da die Farbe nicht
wasserloslich ist. Allerdings (st
sich die Farbe in Alkohol. Die
Baumwaollfasern des T-Shirts sind
hohl und wirken daher wie winzige
Strohhalme, die den Alkohol mitsamt

das T-Shirt zu beschriften, sondern
tupfe lieber Kreise und Punkte auf.

VORGEHENSWEISE

1. Giefle die Milch auf den Essteller, bis der
Boden gleichmaflig bedeckt ist.

2. Gib ein paar Tropfen Lebensmittelfarbe in
die Mitte des Tellers.

3. Tauche das Wattestabchen in
die Spiilmittellosung.

4. Halte das seifige Wattestabchen in die
Mitte des Tellers und beobachte, was passiert!

trocknen und biigle es dann auf heifler
Stufe und mit Druck.

der Farbe von der g

Mitte jedes Tropfens
DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

wegtransportieren.
Dieses Experiment basiert auf der Oberflachenspannung, aber es enthalt
auch ein neues Element: Fett. Milch besteht zum grdfiten Teil aus Wasser,
aber sie enthalt auch Fettmolekiile, die sich nicht in diesem Wasser
aufldsen. Seifenmolekiile haben ein Ende, das vom Wasser angezogen
wird, und ein Ende, das vom Wasser abgestofien wird. Wenn die Seife auf
die Milch im Teller trifft, windet sich ein Ende des Molekiils und versucht,
alle Fettmolekiile zu umschliefien, zu denen es sich hingezogen fiihlt,
wahrend sich das andere Ende an die Wassermolekiile heftet und die
Oberflachenspannung aufhebt. Der Lebensmittelfarbstoff ist laslich, so
dass er sich an die Wassermolekiile bindet und auf diese Weise all die
dramatischen molekularen Vorgange sichtbar macht.




26 Gegenstﬁnde ih eihem Glas verschieben

DU BENOTIGST

+ Ein grofies Glas oder
eine Vase

- Pflanzendl

+ Honig

- Wasser

- Flissige Lebensmittelfarbe
(optional)

+ Kleine Objekte wie
Biiroklammern,
Schrauben, Rosinen,
Wasserflaschendeckel,
Wiirfel

VORGEHENSWEISE

1. Gib 60-120 ml Wasser in das
Glas und dann einen Tropfen
Lebensmittelfarbe hinzu.

2. Fiige nun
dieselbe Menge
Honig hinzu, indem
du ihn langsam in
die Mitte des Glases

3. Wiederhole den zweiten
Schritt mit Pflanzendl und lasse
die Flissigkeiten sich vollstandig
in Schichten absetzen.

4. Lege die kleinen
Objekte vorsichtig auf
die Oberflache der
Flissigkeit und lasse sie
absinken. Landen sie alle

auf dem Glasboden?

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Die Flissigkeiten in diesem Experiment
unterscheiden sich in ihrer Dichte, d. h. in der
Anzahl der Molekiile (Masse), die in denselben
Raum (Volumen) gepackt werden. Aus diesem
Grund teilen sie sich in Schichten auf. Wenn du
Gegenstande in Flissigkeitssaulen fallen lasst,
wird jeder Gegenstand durch die Fliissigkeit
hindurch fallen, die eine geringere Dichte als

gieft, sodass er nicht
die Rander beriihrt.

27 Eih umgedrehtes Glas fiillen

DU BENOTIGST

+ Eine kleine Kerze, z.
B. eine Opferkerze

+ Ein Glas, das kleiner
ist als die Kerze

- Eine Kuchenform
(Tarteform)

- Wasser

« Flissige
Lebensmittelfarbe
(optional)

+ AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

1. GieBe circa 1,3 cm hoch Wasser in
die Kuchenform.

2. Fige einen Tropfen Lebensmittelfarbe
hinzu und riihre um, um die Farbe zu verteilen.

3. Stelle die Kerze in die Mitte der Kuchenform und
lasse sie von einer erwachsenen Person anziinden.

4. Wenn die Kerze hell brennt, stelle das Glas dartiber,
waobei der Rand gleichmafig auf der Kuchenform aufliegt.

5. Beobachte nun, was passiert, wenn die Kerze erlischt!

der Gegenstand aufweist. Der Gegenstand wird
jedoch dann gebremst, wenn er eine Schicht
mit einer hoheren Dichte erreicht.

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM
EXPERIMENT

Die Kerzenflamme erwarmt die Luft, die sich ausdehnt. Hat

die Kerze jedoch keinen Sauerstoff mehr, um zu brennen,
erlischt sie und die Luft im Glas kiihlt sich ab und zieht sich
zusammen. Da die Luft weniger Raum einnimmt und keine

Luft mehr eindringen kann, hat die Luft im Glas nun einen
niedrigeren Druck als die Luft aufierhalb des Glases. Dies sorgt
fiir ein Vakuum, das solange andauert, bis der Druck innerhalb
und auferhalb des Glases ausgeglichen ist. Wenn das Wasser
ansteigt und das Glas fiillt, wird der Raum, der der Luft zur
Verfligung steht, komprimiert und der Druck ausgeglichen.




.
28 Eihenh Ketchup-Taucher versenken

U BENOTIGST
Eine
Plastikwasserflasche,
500 ml oder 1 Liter

« Mehrere Packchen

mit Gewlirzen:
Ketchup,
Senf, Sojasauce

VORGEHENSWEISE

1. Offne die Wasserflasche
und schiebe die Gewiirzpakete
eines nach dem anderen 4.
hinein, bis du eines findest,
das schwimmt (das tun

nicht alle).

2. Fiille die Flasche bis
zum oberen Rand, wobei

das Gewdiirzpackchen in der
Flasche schwimmt, und
schraube den Deckel fest auf.

29 Sehen, was du Sagst

U BENOTIGST

Eine Schale

- Ein Teller
« Frischhaltefolie
« Zuckerstreusel

\\v| /-

VORGEHENSWEISE

1. Decke die Schiissel fest mit der
Frischhaltefolie ab, indem du sie iiber
die gesamte Schiissel spannst und
alle Falten entfernst. (Du kannst ein
Gummiband verwenden, um die Folie

zu fixieren, falls sie zu locker sitzt).

2. Stelle die Schiissel auf den
Teller, um herabfallende Streusel
aufzufangen.

3. Driicke die Flasche
zusammen. Das Packchen
sollte nun sinken.

Lasse den
Druck los und das
Packchen sollte
aufsteigen.

3. Streue einige Zuckerstreusel auf
die Frischhaltefolie.

4. Bringe deine Lippen nahe an
den Rand der Schiissel, ohne sie
zu berthren.

5. Summe laut und beobachte, was
passiert. Variiere die Tonhdhe und die
Lautstarke deines Summens, um zu
sehen, was die Streusel am besten
tanzen lasst.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM EXPERIMENT

Das Gewiirzpackchen schwimmt, weil in ihm eine
kleine Menge Luft eingeschlossen ist. Wenn du auf
die Seiten der Flasche driickst, kann sich nur die Luft
zusammenziehen. Das Volumen der Luft nimmt ab,
aber die Masse bleibt gleich, so dass die Dichte des
Packchens zugenommen hat. Wenn du genug Druck
ausiibst, ist die Dichte des Packchens grofier als die
des Wassers, so dass es sinkt. Durch das Ablassen
des Drucks dehnt sich die Luft wieder aus, wodurch
die Dichte des Packchens verringert wird und es
aufsteigen kann.

WISSENSCHAFTLER
STELLEN FRAGEN

» Was lasst die Streusel
mehr tanzen, hohere oder
tiefere Tone?

* Spielt es eine Rolle, wie laut
oder leise du summst?

» Kannst du die Streusel
tanzen lassen, indem du
sprichst, anstatt
Zu summen?




DU BENOTIGST

« Eine Opferkerze

- Ein leerer
Haferflocken-
oder grofier
Joghurtbehalter
mit einem dicht
schliefenden Deckel

+ Ein Miinze

« Ein Stift

+ Schere

+ AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

1. Lege das Miinze in die Mitte des
Deckels des Behalters und zeichne den
Rand nach.

2. Schneide den markierten
Kreis vorsichtig aus, so dass du ein

schones Loch in der Mitte des Deckels
hast, und setze den Deckel wieder auf
den Behalter.

4. Halte den Behalter so, dass das
Loch auf die Kerzenflamme ausgerichtet
und etwa 5,1 cm entfernt ist.

5. Klopfe kraftig auf den Boden des
Behalters und beobachte, was die
Schallwellen bewirken.

6. Versuche, die Kerze aus
verschiedenen Positionen
auszublasen, um zu sehen, was am

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM EXPERIMENT

Vibrierende Objekte erzeugen
Schallwellen, indem sie auf Luftmolekiile
stofien, die wiederum auf die
Luftmolekiile neben ihnen stofien, und so
weiter. So wie vibrierende Gegenstande
Gerdusche erzeugen, kann auch der
Schall Schwingungen in der Luft

3. Stelle die Kerze an den Rand eines besten funktionert.

Tischs oder einer Arbeitsplatte und lasse
sie von einem Erwachsenen anziinden.

31 Sprudeinde, schaumende zitrone

DU BENOTIGST

- Zitrone
« Lebensmittelfarbe
+ Spiilmittel
+ Backnatron
« Teller
+ Messer
+ Gabel

+ AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

1. Lasse einen Erwachsenen
eine Zitrone halbieren und 4. Streue etwas Backnatron
eine Halfte mit der liber die gesamte
Schnittfliche nach oben auf Oberflache

einen Teller legen. der Zitrone.

2. Stich mit der Gabel Locher
in die Zitrone.

dann ein oder zwei Tropfen
Spiilmittel hinzu.

5. Nimm die zweite
Zitronenhalfte und
presse sie iber
der ersten

Halfte aus.

3. Fiige ein paar Tropfen
Lebensmittelfarbe und

Y

erzeugen. Wenn diese Schwingungen
unser Trommelfell erreichen,
verursachen sie Vibrationen, die unser
Gehirn als Klang interpretiert.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Wenn ein Stoff viele elektrisch geladene Wasserstoffatome
- Wasserstoffionen - enthalt, handelt es sich um eine
Saure. Wenn eine Substanz viele Hydroxidionen enthalt, ist
sie alkalisch und wird auch als Base bezeichnet.

Wenn man die Zitrone (eine Saure) und das Backnatron
(eine Base) zusammenbringt, reagieren sie und bilden
Kohlendioxid. Die Reaktion ist deutlich zu erkennen, da das
Gas beim Einstromen in das Spiilmittel einen blubbernden
Schaum bildet.




32 Eihen Baustein-Vulkan bauen

4. Giefie etwas Essigmischung in
den hohen Becher und trete zuriick!

5. Es ist wahrscheinlich, dass beim
ersten Ausbruch nicht das gesamte
Backnatron aufgebraucht wurde.
Um sicherzugehen, fiige deinem
Vulkan mehr von der Essigmischung

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Wenn eine Saure und eine Base
gemischt werden, reagieren die
Wasserstoffionen des Essigs mit
den Natrium- und Bikarbonationen

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE
+ Kleine Bauklotze 1. Baue auf der Grundplatte einen
- Backnatron Baustein-Vulkan um den grofien
- Essig Becher herum. Stelle den fertigen
- Wasser Vulkan auf ein Tablett/Behilter, um
- Rote Lebensmittelfarbe die Uberlaufende "Lava" aufzufangen.
* Spilmittel 2. Fiille den hohen Becher zu etwa

- Flaches Brett oder Platte
- Grofer Becher oder Gefafl
- Messbecher

- Grofies Tablett oder Behalter,
um alles aufzufangen

% mit Backnatron.

3. Mische im Messbecher 240 ml
weiflen Essig mit ein paar Tropfen
Lebensmittelfarbe und ein paar
weiteren Tropfen Spilmittel.

33 Wirbelnder ReisS

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

* Langkornreis, ungekocht 1. Giefe 240 ml Wasser in
- Weifler Essig das Gefaf. Falls gewiinscht,
- Backnatron Lebensmittelfarbe hinzufiigen.

» Wasser 2. Fiige 1 Essloffel Backnatron

* Lebensmittelfarbe hinzu und riihre um, bis sich alles
(optional) vollstindig aufgeldst hat.

- Durchsichtiges Gefaf . -

. Liffel 3. Fiige 50 g Reis hinzu.

4. Fige 1 bis 2 Essloffel
Essig hinzu.

- Messbecher und Loffel

zu, um einen neuen Ausbruch

ZU erzeugen.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Beim Mischen von Essig und Backnatron
entsteht Kohlendioxidgas, das die
anfangliche Schaumreaktion verursacht.
Die Gasblasen haften an den Reiskdrnern
und lassen sie an die Oberflache des
Gefafes steigen. Die Blasen platzen und
der Reis sinkt zu Boden, wird dort aber
von der anhaltenden Blasenreaktion
aufgefangen, wodurch die Korner wieder
an die Oberfldche steigen.

des Backnatrons und bilden
Kohlendioxid. Wenn das Gas durch
das Spiilmittel stromt, entsteht
der blubbernde Schaum

eines Vulkanausbruchs.




3. Hefe-Fiitterung

DU BENOTIGST

- 10 Pickchen (oder 1
Dose) Trockenhefe

+ Zucker

- Salz

+ Backnatron

- Essig

- Warmes
Leitungswasser

+ 5 durchsichtige
2-Liter-
Plastikflaschen
mit Verschluss

+ Permanentmarker

+ Messbecher
und Messloffel

+ Kleiner Trichter

- 5 Luftballons

VORGEHENSWEISE

1. Spiile jede Plastikflasche griindlich aus
und entferne alle Etiketten. Nummeriere sie
mit dem Marker von 1 bis 5.

2. Mithilfe des Trichters:

+ Gib 2 Essloffel Zucker in die Flaschen
2 bis 5.

+ Gib 2 Essloffel Salz in die Flasche
Nummer 3.

+ Gib 2 Essloffel Backnatron in die
Flasche Nummer 4.

+ Gib 2 Essloffel Essig in die Flasche
Nummer 5.

3. Lasse den Wasserhahn laufen, bis Wasser
herauskommt, das fast zu heif} ist, um die

WAS PASSIERT?
Schreibe deine Beobachtungen hier auf:
Flasche Nr. 1: Nur Wasser

Hande darunter zu halten. Fiille jede Flasche
mit 2,5 Tassen warmem Wasser.

4. Schraube die Deckel auf die Flaschen
und schiittle sie griindlich, damit sich alle
Zutaten auflosen.

5. Gib 2 Packchen oder 4,5 Teeloffel Hefe in
jede Flasche. Schraube den Deckel wieder
auf und schiittle sie vorsichtig, um die Hefe
einzumischen.

6. Entferne die Deckel von den Flaschen und
spanne einen Luftballon vollstandig dber die
Offnung jeder Flasche.

7. Stelle die Flaschen fiir 1 Stunde an
einen warmen Ort, aber ohne direkte
Sonneneinstrahlung.

Flasche Nr. 2: Zucher

Flasche Nr. 3: Zucher und Salz

Flasche Nr. 4: Zucker und Backnatron

Flasche Nr. 5: Zucker und Essig

DIE
WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Hefen sind winzige,
mikroskopisch kleine
Organismen, die ihre
Nahrung aus ihrer
Umgebung beziehen, um
zu wachsen und sich zu
vermehren oder mehr
Hefe zu produzieren.
Hefen ernahren sich

von Zucker und Starke,
und wahrend sie ihre
Nahrung in Energie
umwandeln, setzen sie
Kohlendioxid (C02) frei,
das die Ballons fiillt.
Dieser Prozess wird als
Fermentation bezeichnet.




35 Milch ih Plastik verwandeln

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

- Milch 1.
- Weiller Essig
- Lebensmittelfarbe
+ Messbecher und Messloffel
+ Becher oder hitzebestandige Tasse
- Papiertiicher
- Loffel
- Teller
- Mikrowellengeeigneter Behalter
- Ausstechformen (optional)
- AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

einige Sekunden langsam um.

4. Staple 4 Lagen Papierhandtiicher
auf dem Teller. Wenn die
Milchmischung etwas abgekiihlt ist,
schopfe die Kliimpchen ab, indem du
den Loffel gegen den Rand der Tasse
kippst, damit maglichst viel
Fliissigkeit ablauft.

5. Lege die Klimpchen auf die
Papiertiicher. Wenn du so viele
Klumpen wie mdglich hast, falte die
Rander der Papierhandtiicher tiber
die Klumpen und driicke darauf, um

uberschissige Flissigkeit aus den
Kliimpchen aufzunehmen. Verwende
weitere Papiertiicher, um so viel
Wasser wie mdglich zu entfernen.

6. Driicke die Masse flach und
verwende die Ausstechformen, um
lustige Formen herzustellen. Lasse die
Plastikmilch trocknen, bis sie hart ist,
und verziere sie dann nach Belieben.
Sei kreativ!

*Achte darauf, dass du die unbenutzte
Plastikmilch im Mill entsorgst, nicht
in der Spiile.

Lasse einen Erwachsenen

240 ml Milch in einem Kochtopf oder in
der Mikrowelle erhitzen, bis die Milch
gerade dampft. Nicht kochen lassen.
2. Gib 4 Teeloffel Essig in einen
Becher oder eine hitzebestandige
Tasse.

3. Gib die heifie Milch in den Becher.
Du solltest nun sehen, dass die Milch
weifle Klumpen bildet. Flige die
Lebensmittelfarbe hinzu und riihre

36 SalzKristall-Federn

DU BENOTIGST

- 3 Kunstfedern
- 1 Dose Salz (26 0z.)
- 3 Einmachglaser
- 3 Wascheklammern
+ Topf
- Topflappen

+ AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

1. Fille die Einmachglaser bis zum
Rand mit Wasser.

2. Giefe das Wasser in einen Topf
und flige das Salz hinzu. Lasse einen
Erwachsenen das Wasser kochen, bis
sich das Salz auflost.

3. Gib so lange Salz hinzu, bis sich im
Topf eine Schicht aus kristallisiertem
Salz auf dem kochenden Wasser bildet.
Es sieht aus wie zerstofienes Eis.

4. Giefle das Salzwasser in die
Einmachglaser. Anmerkung: Auf
dem Boden des Topfes siehst du eine
Salzschicht, die du aber nicht in die
Einmachglaser geben musst.

5. Befestige das Ende deiner Feder
mit einer Wascheklammer, so dass es
wie der Buchstabe "T" aussieht. Lege
die Wascheklammer iiber den Deckel
des Glases, so dass die Feder iiber der
Mitte des Glases im Salzwasser hangt.

6. Stelle es an ein sonniges Fenster.
Die Kristalle werden sich innerhalb
weniger Minuten bilden!

1. Lasse die Federn mindestens eine
Stunde lang im Salzwasser liegen,
damit sich die grofiten Kristalle bilden.

8. Nimm die Kristalle aus dem
Glas und lasse sie auf einem
Papiertuch trocknen.

9. Untersuche die Kristalle mit
einem Vergrofierungsglas.



DU BENOTIGST

- Kaltes Wasser
- Heifles Wasser
+ Lebensmittelfarbe

+ Diinner Kunststoff
oder Karton

+ Alufolie
+ 2 kleine Glasgefafie

+ Grof3e Backform
oder Blech

37 HeiB- und Kaltwasserzauber

VORGEHENSWEISE

1. Schneide ein Quadrat aus Pappe
aus, das etwas grofier ist als die
Offnung der Glasgefafie. Bedecke es so
glatt wie mdglich mit Folie.

2. Stelle die Glaser in die Backform
und fiille eines mit kaltem und das
andere mit heiflem Wasser. Fiille sie bis
zum Rand, bis sie fast tiberlaufen.

3. Gibeinige Tropfen
Lebensmittelfarbe in die Glaser und

38 Aquarelimagie

DU BENOTIGST

- Wasser
- Salz
+ Lebensmittelfarbe

+ 2 durchsichtige
Glaser

- Loffel

VORGEHENSWEISE

1. Bereite Salzwasser zu: Gib 1 Essloffel
Salz in 240 ml heifles Wasser und riihre
gut um, bis sich das Salz vollstandig
aufgeldst hat. Lasse das Wasser stehen,
bis es Zimmertemperatur hat.

2. Fiille die beiden Glaser, eines mit
klarem Wasser und eines mit Salzwasser,
beide mit Zimmertemperatur.

3. Gib ein paar Tropfen Lebensmittelfarbe
in jedes Glas und vergleiche.

verwende unterschiedliche Farben
fir kaltes und
heifles Wasser.

5. Halte die Pappe fest, drehe das Glas
mit dem heifien Wasser vorsichtig um
und balanciere es auf dem Glas mit
dem kalten Wasser. Dann schiebe die
Pappe vorsichtig heraus, ohne die
Glaser anzustofien.

4. Lege die Pappe
liber das Glas

mit dem heiflen
Wasser und achte
darauf, dass sie die
Offnung des Glases
vollstandig bedeckt.

6. Beobachte die Glaser und priife, ob
sich die beiden Farben vermischen.

7. Versuche es noch einmal mit der

umgekehrten Anordnung, indem du den
Kaltwassertopf auf den Heifiwassertopf
stellst, und beobachte, was passiert.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Durch die Zugabe

von Salz zu

Wasser andert

sich die Dichte

des Wassers,

auch wenn die Wassermenge gleich
bleibt. Die Farbe schwimmt, weil
sie eine geringere Dichte als das
Salzwasser hat.




39 Schichtfliissigkeiten

DU BENOTIGST

+ Orangensaft

+ Weifler Traubensaft

- Cranberrysaft

+ Ein hohes
schmales Glas

- Augentropfer oder
Truthahnpipette

VORGEHENSWEISE

1. Giefie weifien Traubensaft
in das Glas, so dass es etwa zu
% gefullt ist.

2. Halte den Tropfer oder die
Pipette an die Innenseite des
Glases und lasse langsam die
gleiche Menge Cranberrysaft an der
Seite hinunter in das Glas tropfen.

3. Wiederhole Schritt 2 mit
dem Orangensaft.

4«0 Regenbogen-Regeh

DU
BENOTIGST

- Pflanzenol
- Wasser
- Lebensmittelfarbe

- 2 durchsichtige
Glaser oder
Gefafe (16 0z.)

- Loffel

VORGEHENSWEISE 4. Giefe die Olldsung

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM EXPERIMENT

Die Dichte einer Flissigkeit hangt davon
ab, wie viel Stoff - im Falle von Saft
Zucker - in einem bestimmten Volumen
der Fliissigkeit enthalten ist. Die Safte
mit mehr Zucker sind schwerer (dichter)
als die mit weniger Zucker und sinken
daher. Uberpriife den Zuckergehalt
verschiedener Safte und probiere dieses
Experiment mit deiner eigenen Auswahl
an Flissigkeiten aus.

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM

1. Gib 240 ml Wasser in ein
Glas oder ein Gefal.

2. Gib 120 ml Pflanzendl in
das andere Glas und gib dann
5-7 Tropfen Lebensmittelfarbe
in verschiedenen Farben in
das OL.

3. Riihre das Ol mit einem
Loffel kraftig um, bis es eine
einheitliche Farbe hat.

schnell in das Glas mit
dem Wasser und
beobachte, wie der
Regen fallt.

EXPERIMENT

Normalerweise vermischen sich Ol und Wasser nicht, aber

man kann sie voriibergehend dazu zwingen,
indem man schnell riihrt, wodurch die
Wassertropfchen (oder in diesem Fall

die Lebensmlttelfarben] aufbrechen und

im Ol suspendieren. Wenn die Olschicht

auf das klare Wasser gegossen wird,

steigt sie nach oben, aber wenn sich die
Lebensmittelfarbtropfchen vom OL lésen,
fallen sie Tropfen fiir Tropfen ins Wasser.




.

&1

U BENOTIGST

Wasser

- Pflanzenol
+ Lebensmittelfarbe

(rot oder orange)

+ Saureneutralisierende

Brausetablette

+ Durchsichtiges

Trinkglas

Schale mit Lava

VORGEHENSWEISE

1. Fiille das Glas zu % mit
Wasser, flige einen Tropfen
Lebensmittelfarbe hinzu und fi_]_lle
dann den Rest des Glases mit OL.

2. Teile eine saureneutralisierende
Tablette in Viertel und gib diese

nacheinander in die Tasse. Wenn das
Blubbern aufhart, fiige mehr von der

Tablette hinzu.

42 Sonnenfilter

U BENOTIGST

Wasser

- Salz

« Eine Glasschale
- Kleines Glasgefah
+ Plastikfolie

+ Ein Stein

VORGEHENSWEISE

1. Gib einige Essloffel Salz in
warmes Wasser und riihre um,
bis es sich aufgeldst hat.

2. Giefe das Salzwasser in

die Schiissel und stelle dann
das leere Glas in die Mitte der
Schiissel. Driicke es nach unten,
aber achte darauf, dass kein
Wasser hineingelangt.

3. Decke die Schiissel und
das Glas mit Plastikfolie ab
und verschliefe sie fest. Lege
den Stein in die Mitte, um sie
zu beschweren.

4. Stelle die Schale einige
Stunden in warmes Sonnenlicht,
bis sich eine kleine Menge
Wasser im Glas gesammelt hat.

5. Nimm die Folie von der
Schale ab und probiere das
Wasser im Glas.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Die saureneutralisierende Tablette setzt bei
der Reaktion mit dem Wasser Kohlendioxid-
Gasblasen frei. Die Blasen haften an
Wassertropfchen und bringen sie an die
Oberfldche, wenn sie durch das auf dem
Wasser schwimmende Ol aufsteigen. Wenn die
Blasen platzen, sinken die Wassertropfchen
durch das Ol zuriick, weil sie dichter sind.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Die primare Quelle aller Energie auf der Erde sind die
Lichtwellen der Sonne. Die Energie der Wellen wird
in thermische Energie (Warme) umgewandelt, die die
Menschen seit Tausenden von Jahren zum Heizen,
Kochen und Trocknen nutzen.

Wenn das Sonnenlicht das Wasser erwarmt, verdampft

es als Wasserdampf. Wenn der Dampf abkiihlt,
kondensieren die Tropfchen auf der Plastikfolie und

werden dann durch die Schwerkraft nach unten in das

Gefal befordert. Das Salz bleibt zuriick.




43 Solarofen S'mores

U BENOTIGST

Pizzakarton, je
grofer, desto besser

- Schwarzes Papier

+ Weizenvollkornkekse
- Marshmallows

- Schokolade

- Bleistift oder

Kugelschreiber

+ Lineal
+ Weiller

Sekundenkleber

- Universalmesser
« Alufolie

« Plastikfolie

- Paketklebeband

oder schwarzes
Isolierband

+ Holzspief
- AUFSICHT DURCH EINE

ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

1. Zeichne auf dem Deckel des
Pizzakartons ein Quadrat, das etwa
2,5 cm innerhalb des Randes des
Kartons liegt.

2. Lass einen Erwachsenen mit
dem Teppichmesser drei Seiten des
gezeichneten Quadrats ausschneiden,
wobei die Seite, die entlang der
Faltung der Schachtel verlauft,
unversehrt bleibt. Falte diese Klappe
leicht nach hinten zur Faltung hin.

3. Lege die Innenseite der Klappe
so glatt wie maglich mit Alufolie aus.
Falte die Rander der Folie tber die
Klappe und befestige sie mit Kleber.

4. Bedecke die Offnung, die duim
Schachteldeckel erstellt hast, mit
Frischhaltefolie und befestige diese
mit dem Klebeband, wobei du darauf
achten musst, dass keine Locher oder
Liicken entstehen.

5. Lege das Innere des gesamten
Kartons mit Alufolie aus und klebe
diese nach und nach fest. Achte darauf,
den Karton um das mit Kunststoff
tiberzogene Fenster

herum abzudecken.

6. Schneide ein Stiick schwarzes
Papier aus, das etwas kleiner ist als
der Boden der Schachtel, und kleben
es auf das Innere der Schachtel.

7. Verwende den Spief und etwas
Klebeband, um die Klappe in einem
90-Grad-Winkel zum Rest des
Kartons aufzurichten.

8. Lege ein Stiick Folie auf

das schwarze Papier, um es

als Teller zu verwenden. Lege

die Weizenvollkornkekse, die
Marshmallows und die Schokolade auf
die Folie und stelle dies in

deinen Solarofen.

9. Stelle den Ofen mindestens
30 Minuten lang in die pralle,
direkte Sonne.

-

\/

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Der Solarofen nutzt die
Warmeenergie der Sonne, um
die Lebensmittel zu erwarmen.
Die Folie, die Frischhaltefolie und
das schwarze Papier halten die
Hitze im Inneren des Ofens. Die
Folie reflektiert das Sonnenlicht
in die Schachtel, die Plastikfolie
wirkt wie ein Gewachshausdach
und halt die Warme zuriick, und
das schwarze Papier wirkt als
“Kiihlflache”, indem
es mehr Sonnenlicht
absorbiert als es
reflektiert.

/

Sonnenstrahlung

Kocher

Konkaver Reflektor




44 Sohhehdruck

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

* Dunkles Bastelpapier 1. Lege das Papier auf eine

- Blatter, Blumen sonnige Einfahrt, einen Gehweg oder
oder andere kleine einen Tisch.
flache Gegenstande

2. Lege die Blatter und Blumen auf das
Papier und bedecke sie mit Frischhaltefolie,
die du mit Steinen beschwerst, damit sie
nicht weggeweht werden.

« Frischhaltefolie
- Ein paar kleine Steine

3. Lasse das Papier zwei oder drei

Stunden in der Sonne liegen und entferne
dann die Plastikfolie und die Pflanzen, um die
Motive zu sehen.

45 Schhur aus Eiswirfeln

DU VORGEHENSWEISE 3. Legeein Stiick Schnur
. . Uber alle Eiswirfel. Wenn
BENOTIGST 1. Fiille den Behalter das Eis nicht hoch genug ist,
« Flacher Behilter fast bis zum Rand mit sehr gib etwas mehr Wasser in
- Schnur kaltem Wasser. den Behilter.

- Salz 2. Gib einige Eiswirfel hinein
- Wasser und reihe sie nach Belieben in
« Eiswiirfel Schnurform auf.

4, Streue Salz auf die
Schnur, wo immer sie die
Eiswiirfel beriihrt, und
warte ein paar Sekunden.
Hebe dann die Schnur an.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Die Energie des Sonnenlichts kommt in
unterschiedlich langen Wellen, von denen
wir einige sehen kénnen und andere nicht.
Die ultravioletten Wellen, die wir nicht

sehen konnen, haben genug Energie, um

die chemischen Farbstoffe im Bastelpapier
aufzuspalten und dessen Farbe zu verandern.
An den Stellen, an denen das Papier von
Blattern oder Blumen bedeckt wurde, kamen
diese Strahlen nicht an, daher behielt es seine
urspriingliche Farbe.

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM
EXPERIMENT

Gefrieren erfolgt dann, wenn die Molekiile einer Fliissigkeit so kalt
und damit so langsam werden, dass sie sich ineinander verhaken
und einen festen Kristall bilden. Bei reinem Wasser geschieht
dies bei 0 °C. Im Gegensatz zu den meisten anderen festen Stoffen
dehnt sich Eis aus und hat sogar eine geringere Dichte als Wasser.
Deshalb schwimmen Eiswiirfel!

Salzwasser hat einen um ca. -16 °C niedrigeren Gefrierpunkt als
Stifwasser. Wenn du also Salz auf die Eiswiirfel streust, schmelzen
diese dort, wo das Salz auftrifft, ein wenig. Dann gefriert das Wasser
schnell wieder an der Schnur, so dass die Eiswiirfel an der Schnur
haften bleiben, wenn man sie aus dem Wasser hebt.




46 Schheemann aus der Dose

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE
* 2 saubere 1. Entferne alle Etiketten von
leere Blechdosen den Dosen und vergewissere

- Eis dich, dass an den Stellen, an
- Salz denen der Deckel entfernt

- Wasser wurde, keine scharfen Kanten
- Filzstifte vorhanden sind.

- Loffel

2. Zeichne mit den Filzstiften

einen Schneemann auf die Dose.

3. Fiille eine Dose zur Halfte
mit Wasser und flige 4 Essloffel

47 |Instant-Eis

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE
- Abgefiilltes oder 1. Fille mehrere Flaschen
destilliertes Wasser mit sauberem Wasser und

- Eiswiirfel lege sie auf der Seite liegend

. Mehrgre in den Gefrierschrank.
Fégat;rlirv;;sneerr:laschen 2. Priife nach 90 Minuten,
sich hervorragend) ob sich Eiskristalle gebildet

- Schiissel haben, indem du die Flaschen

leicht anstoft. Wenn nicht,
lasse sie noch 15-20 Minuten
im Gefrierfach.

+ Flache Pfanne

Salz hinzu. Riihre um, bis das
gesamte Salz aufgelost ist.

4. Gib die gleiche Anzahl von
Eiswiirfeln in die beiden Dosen
und fiille sie dann bis zum
Rand mit Wasser auf.

5. Beobachte, was
in den nachsten
Stunden

passiert.

W

3. Stelle die Schissel mit
der Offnung nach unten in die
flache Pfanne und lege ein
paar Eiswiirfel darauf.

Dann giefe das '

eiskalte Wasser
| N |

auf die
4
S

Eiswirfel.

\

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Die Temperatur von eiskaltem Wasser liegt bei etwa
0 °C, aber sie muss niedriger sein, damit sich Eis
bilden kann. Durch die Zugabe von Salz wird die
Temperatur an der Oberflache der Dose unter den
Gefrierpunkt gesenkt, wodurch der Wasserdampf in
der Luft kondensiert und an der Dose gefriert.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Um zu gefrieren, braucht Wasser einen
Nukleationsort, also eine Stelle, an der die
Eiskristalle wachsen konnen. Ohne

diesen kann man Wasser bis unter

den Gefrierpunkt abkiihlen, bevor

es fest wird. Der Eiswiirfel gab

dem einflieBenden Wasser einen

Platz, an dem sich Kristalle bilden
konnten, so dass das Eis

entstehen konnte.




4«8 Eisberg-Wissenschaft

[1]1) BEN&TlGST VORGEHENSWEISE 3. Etwa 10 Minuten_, bevor d_u den 5. Lege da; Eig in eipe d_er Schalen
. Wasser 1. Fiille einen Luftballon mit Bgllon aus dem (_3efr|erfach nlmmst, und halte dein I__|ne§l in die Schale,
L W d lege ihn dber Nacht i fiillst du die zweite Schale zur Halfte um zu sehen, wie viel von der Kugel
alz asser und (ege Ihn uber Nacht in mit kaltem Leitungswasser. Gib in aus dem Wasser ragt. Wiederhole den
* Ballon " den Gefrierschrank. beide Schalen Eiswiirfel, bis sie zu % Vorgang in der zweiten Schiissel.
+ Zwei tiefe Schiisseln 2. Stellein einer der Schiisseln etwas  gefiillt sind.

- Loffel Salzwasser her. Gib daflir zunachst 4 4. Wenn das Wasser in beiden Schalen

+ Lineal Essloffel Salz in 240 ml heifles Wasser sehr kalt ist, nimm den Ballon aus dem  WIAS PASSIERT?

+ Schere und riihre um, bis sich das Salz aufldst. : P P
. o . Gefrierfach und schneide ihn mit einer Schreibe deine Beabachtungen hier auf:
Fiille dann die Schiissel zur Halfte und Schere vom Eisinhalt ab. 9

lasse das Wasser Zimmertemperatur Schiissel Nr. 1:
erreichen. (Je nach Grofle der Schiissel Schiissel Nr. 2:
bendtigst du eventuell mehr Salz). o

49 Torhado ih eiher Flasche

DUR: T3y  VORGEHENSWEISE DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

Wasser 1. Fiille mit dem Trichter Glitzer in die Das Wetter bezieht sich auf die taglichen Bedingungen am Himmel und in der

. Glitzer Flasche. Je mehr, desto besser! Luft, die sich standig dndern: warm oder kalt, trocken oder regnerisch, bewdlkt
I o - oder Klar. Wirbelstiirme, Regenbdgen und Blitze
o el 2. Fillle die Flasche zu % mit Wasser und gehdren ebenfalls zum Wetter, mit dem wir leben.

verschliefie den Deckel fest. Wenn du die Flasche in einer kreisformigen Bewegung

3. Drehe die Flasche auf den Kopf drehst, entsteht ein Wirbel, der wie ein Tornado
und bewege sie schnell in kreisenden aussieht. Das Wasser dreht sich um das Zentrum des Wirbels aufgrund der

« Trichter

Bewegungen fiir 10-15 Sekunden. Zentripetalkraft, d. h. einer Kraft, die ein Objekt (in diesem Fall Wasser) dazu
) . ) bringt, sich auf einer Kreisbahn zu bewegen. Durch den Glitzer im Wasser kann
4. Stelle die Flasche kopfiiber auf einen man das sich drehende Wasser besser sehen. Der Glitzer hnelt dem Staub und

Tisch und beobachte den Tornado. den Triimmern, die bei einem echten Tornado aufgewirbelt werden.



50 Wasserkreislauf in einer Tite

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE 4. Uberprilfe dein Experiment
- Wasser 1. Verziere die Plastiktiite mit nach einigen Stunden, um 2u sefen,

- Lebensmittelfarbe dem Marker. Male auch Sonne ob sich auf der Innenseite des

. R . Beutels Wassertropfen bilden.
+ Plastikbrottite mit und einige Wolken auf. Dies kann einige Tage dauern,
Reifiverschluss

(16 0z) 2. Gib e?was blaug je nachdem,_wie vi_el
I — Lebensmlttelfgrbe in 240 ml Sonnenschein es gibt.
Wasser und giefie das Wasser
 Becher dann in den Plastikbeutel.
- Klebeband

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM EXPERIMENT

Wenn sich das Wasser im Beutel
erwarmt, wird ein Teil des Wassers
durch Verdunstung zu Dampf (Gas).
Normalerweise wiirde dieses Gas in die
Atmosphare entweichen, aber in unserem
Experiment wird es eingeschlossen, so
dass es an den Seiten des Beutels haften
3. Verschliefie den Beutel fest bleibt. Der Wasserdampf kondensiert,
und hange ihn mit dem Klebeband bis die Tropfen grofi genug sind, um

an ein sonniges Fenster. durch die Schwerkraft wieder nach unten
zu gleiten.

DU BEN6T|GST VORGEHENSWEISE 4. Befestige das Klebeband so an der Flasche, ‘ N . ‘

dass sich die Nullmarkierung genau tber der
unteren Ausbuchtung der Flasche befindet, wo die

Regen 1. Lass einen Erwachsenen die Flasche oben
- 2-Liter-Plastikflasche, abschneiden, und zwar genau an der Stelle,

i o A Seit d den.
ohne Etiket an der sie sich zum Verschluss hin verjiingt. elten gerade werden
- Schere oder Bewahre dieses Stiick auf. 5. Drehe das abgeschnittene Stiick der Flasche
Universalmesser um, setze es wie einen Trichter in die Flasche und

2. Schneide ein Stiick Klebeband in der gleichen

Lange wie die geraden Seiten der Flasche ab. befestige es mit Klebeband.

- Klebeband

* Lineal

- AUFSICHT DURCH EINE von Lineal und Marker, entweder in Millimetern )
ERWACHSENE PERSON oder in Zoll. 7. Stelle deinen Regenmesser nach draufien und

sieh nach, wie viel es geregnet hat!

6. Fiille Wasser in die Flasche, bis es gerade die
Nullmarkierung auf dem Klebeband erreicht.

[
\




.
52 \Wintergriiner Blitz

DU BENOTIGST
+ Wintergrin-
Pfefferminzbonbon

+ Zange
+ Ein dunkler Raum

VORGEHENSWEISE

1. Gehe in einen vollig
dunklen Raum und lasse deine
Augen sich an die Dunkelheit
gewohnen.

2. Zerdriicke mit der Zange

ein Pfefferminzbonbon und
achte auf den Blitz.

3. Versuche, das
Pfefferminzbonbon zwischen

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

Die Pfefferminzbonbons enthalten
Wintergriinol, das kurze

Wellenldngen des Lichts

absorbiert und sie dann

als langere Wellenlangen

aussendet, die wir sehen

konnen. Das Zerdriicken

der Pfefferminzbonbons l6st einige
Elektronen aus ihren Molekiilen. Wenn
diese Elektronen auf Stickstoffmolekiile in

den Zahnen zu zerdriicken, um
zu sehen, ob es mehr Blitze gibt.

53 Gummibarchen-Schieim

DU BENOTIGST

+ Gummibarchen

+ Puderzucker

- Maisstarke

+ Kokosnussol
(wahlweise)

- Mikrowellensichere
Schiissel (kein Plastik)

+ Messbecher und Loffel

+ AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

1. Lass einen Erwachsenen 1 Tasse
Gummibarchen fiir 10-15 Sekunden in
der Mikrowelle erhitzen, umriihren und
dies mehrmals wiederholen, bis die
Gummibarchen ihre Form verlieren.

2. Mische 2 EL Maisstarke und 2 EL

Puderzucker in einer kleinen Schiissel
und riihre dann die trockenen Zutaten
nach und nach unter die geschmolzenen
Gummibarchen. Je mehr du hinzufiigst,

der Luft treffen, werden sie ihre iiberschiissige Energie los,
indem sie Licht aussenden.

desto dicker und weniger dehnbar wird
der Schleim sein.

3. Wenn du eine kleine Menge
Kokosnussdl hinzufiigst, wird
die Mischung dehnbarer. ;

4. Viel Spafi beim Spielen

mit deinem klebrigen, N
ekligen Schleim!

Anmerkung: Die

Schleimmischung wird

beim Abkiihlen hart.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Egal wie dick er zu sein scheint,

dein Schleim ist eine Fliissigkeit,

da er nach und nach die Form

des Behalters annimmt, in dem

er sich befindet. Finde heraus,
welche anderen nicht-newtonschen
Eigenschaften er hat. Versuche, ihn
langsam oder schnell zu ziehen, hart
auf die Tischplatte zu schlagen oder
ihn fliefien zu lassen.




.
s« Regenbogenpapier

DU BENOTIGST

+ Eine mit Wasser
gefiillte Schale

- Klarer Nagellack

+ Rechtecke aus
schwarzem
Bastelpapier oder
schwarzem Karton
(etwa 7,6 bis 12,7 cm
Lange an den Seiten)

- Papiertiicher

55 Qobleck

DU BENOTIGST

- Maisstarke
(mindestens eine
16-0z. Schachtel)

- Wasser

+ Lebensmittelfarbe
+ Grofle Schiissel

+ Messbecher

VORGEHENSWEISE

1. Lege eine doppelte Lage Papiertiicher auf einen
Tisch, auf dem deine Kunstwerke trocknen sollen.

2. Fiille die Schiissel zu 75 % mit Wasser.

3. Gib einen Tropfen klaren Nagellack in die

Schiissel mit Wasser.

4. Tauche das schwarze Bastelpapier in das
Wasser ein, ziehe es heraus und lege es zum
Trocknen auf Papiertiicher.

5. Beobachte, wie von Zauberhand Regenbdgen
auf dem Papier erscheinen.

VORGEHENSWEISE

1. Miss 1 Tasse Maisstarke in einer grofien
Schiissel ab.

2. Gib ein paar Tropfen Lebensmittelfarbe in eine
120 ml Wasser und fiige das Wasser langsam zur
Maisstarke hinzu, wahrend du alles vermischst. Mit
den Handen griindlich vermischen.

3. Wenn du die Mischung zu einer Kugel
rollen kannst, die sich wieder in eine Fliissigkeit
verwandelt, wenn du aufhorst, sie zu rollen, ist
dein Schleim fertig!

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

Wenn du das Papier in das Wasser tauchst, wird es mit einer diinnen
Schicht Nagellack tiberzogen. Die Regenbogenfarben, die du siehst,
werden durch Diinnschichtinterferenzen verursacht.

Du wirst feststellen, dass sich die Farben auf dem Papier verandern,
wenn du das Papier hin und her kippst. Das liegt daran, dass das Licht
in unterschiedlichen Winkeln auf das Papier trifft, wenn du es kippst.

Dies ist derselbe Effekt, den du beobachten kannst, wenn sich
an regnerischen Tagen Ol mit Wasser auf der Strafie vermischt.
Diinnschichtinterferenzen sind auch auf der Oberflache von
Seifenblasen sichtbar, wenn sie genau im richtigen Winkel zum
Licht stehen.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

“Newtonsche Fliissigkeiten” nehmen in der Regel die Form des
Behalters an, in den sie gegossen werden, und sie bleiben auch
dann flissig, wenn man auf sie Druck oder Kraft austbt. “Nicht-
newtonsche Flissigkeiten™ hingegen verhalten sich seltsam, wenn
auf sie Druck ausgelibt wird. Einige werden dicker und verhalten
sich wie Feststoffe, wenn man sie schiittelt oder schlagt. Andere
werden flissiger, wenn du Druck auf sie austibst.

Oobleck ist eine Art von Suspension. Die Maisstarke st sich nicht
in Wasser auf. Vielmehr werden die winzigen Starkekérner in der
Schwebe gehalten und im Wasser verteilt.




56 Statische Elektrizitdts-Schmetterlinge

U BENOTIGST
Pappe

- Seidenpapier
- Karton
+ Wackelaugen

(optional)

- Latex-Ballon

« Schere

+ Bleistift

+ Klebestift

+ AUFSICHT DURCH EINE

ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

1. Schneide ein Quadrat aus Pappe aus,

das als Basis dienen soll, etwa 20 x 20 cm.

2. Zeichne mit dem Bleistift die Form
von Schmetterlingsfliigeln auf das
Seidenpapier, etwas kleiner ist als
dein Pappquadrat.

3. Schneide die Fliigel aus und lege das
Seidenpapier auf das Quadrat, klebe es
aber nicht fest.

57 Eigelb-Vakuum

DU BENOTIGST
- Eier
« Leere

Plastikwasserflasche

+ 2 Schiisseln oder

Teller

VORGEHENSWEISE

1. Ein Ei auf einen Teller oder in eine
Schissel aufschlagen, dabei darauf
achten, dass das Eigelb intakt bleibt.

2. Drehe die Wasserflasche auf den
Kopf, driicke sie leicht mit der Hand
zusammen und halte sie so fest.

3. Beriihre das Eigelb mit der
Flaschenoffnung, so dass sie das Ei
abdichtet, und lose langsam den Druck
auf die Flasche.

4. Schneide aus dem Karton einen Schmetterlingskorper aus.
Er sollte etwas langer sein als die Mitte der Schmetterlingsfligel.

5. Klebe den Korper in der Mitte der Fliigel iberlappend auf
den Pappboden. Fiige Wackelaugen hinzu und male ein paar
Fihler auf, wenn du mochtest.

6. Puste den Luftballon auf und reibe ihn in deinem Haar, um
ihn elektrisch aufzuladen.

7. Halte den Luftballon in die Nahe der Schmetterlingsfliigel
und beobachte, wie sich die Fliigel heben und senken, wenn du
den Luftballon bewegst.

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

Der Druck ist ein Mafi dafiir, wie viel Kraft auf eine bestimmte Flache
einwirkt. Ein starker Druck auf eine kleine Flache erzeugt einen hohen Druck,
aber wenn man diesen Druck auf eine grofiere Flache verteilt, entsteht nur ein
geringer Druck.

Durch das Zusammendriicken der Flasche wird die Luft herausgedriickt,
wodurch sich das Luftvolumen in der Flasche verringert und ein Vakuum
entsteht. Wenn du den Druck auf die Flasche reduzierst, wird sie etwas
ansaugen wollen, um die Leere zu fiillen. Wenn sie keine Luft bekommt, nimmt
sie, was sie bekommen kann: das Eigelb. Der hdhere Luftdruck aufierhalb der
Flasche driickt das Ei in den Bereich mit niedrigerem Druck.




58 Eihen Tischtennisball schweben lassen

DU BENOTIGST

- Tischtennisball
- Fohn

VORGEHENSWEISE

1. Stelle den Fohn auf die
hdchste Stufe und richte ihn
auf die Decke.

3. Kippe den Fohn langsam
von einer Seite zur anderen,
immer noch nach oben

zeigend, und beobachte, wie

2. Positioniere den der Ball schwebt.

Tischtennisball Giber dem
Fohn und balanciere ihn
im Luftstrom.

4. Andere die Finstellung
des Fohns und beobachte,
was passiert.

—— )

59 Flaschenhbrunhnhen

DU BENOTIGST

Wasser
- Leere Plastikwasserflasche
+ Druckknopf
- Schere oder Nagel zum
Stanzen von Lochern
- Klebeband

- Spiilbecken oder grofie
Wanne zum Auffangen
des Wassers

» AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

1. Lasse einen Erwachsenen eine vertikale Reihe von
kleinen Lochern in die Flasche stechen, die etwa

5,1 cm voneinander entfernt sind. Steche das Loch mit
einer Stecknadel und vergréfiere es dann mit einem
Nagel oder einer Schraube.

2. Decke die Locher mit Klebeband ab.

3. Fiille die Flasche mit Wasser,
entferne das Klebeband und
beobachte, wie das Wasser durch die
Locher ablauft.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Auch wenn man sie nicht sehen kann, iiben
die Molekiile in der Luft eine Kraft oder einen
Druck auf alles um uns herum aus. Der Ball
steigt bis zu dem Punkt, an dem die Kraft des
Luftstroms aus dem Fohn die Schwerkraft
ausgleicht, die den Ball nach unten zu ziehen
versucht. Beobachte, was passiert, wenn du
den Fohn auf eine hohere oder niedrigere
Stufe stellst.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Die Schwerkraft (ibt auf alles eine Kraft aus,
und je mehr Masse etwas hat, desto mehr
Kraft wird ausgeiibt. Wasser ist schwer, und
das Wasser oben in der Flasche driickt und
komprimiert das Wasser unten. Du kannst
sehen, wie der Wasserdruck in der Flasche
variiert, da das Wasser aus den unteren
Lochern mit viel mehr Kraft herausgedriickt
wird als aus den oberen.




DU BENOTIGST

« Papier

+ Biiroklammern
in verschiedenen
Grofen
und Gewichten

+ Schere

« AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

60 Papierhubschrauber

VORGEHENSWEISE

1. Falte das Papier an der langsten
Seite in drei Teile. Lass dir von einem
Erwachsenen helfen, so entlang der
Falten zu schneiden, dass du drei
21,6 x 8,9 cm grofie Papierstiicke
erhaltst.

2. Falte jedes Stiick in der Halfte,
kurzes Ende an kurzes Ende, und falte
es dann auseinander.

3. Schneide ein Ende des Papiers

61 Dreh-Spirale

DU BENOTIGST
- Papier

+ Kleine Opferkerze

« Schere

- Stift

+ Nadel und Faden

+ Holzspiefi

+ AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

1. Zeichne auf dem Papier eine Spirale, wobei
die Linien etwa 1,9 cm auseinander liegen
und die Spirale mit dem letzten Teil der Linie

geschlossen wird.

2. Schneide entlang der Linien und falte die

Spirale auseinander.

3. Schneide ein 30 cm langes Stiick Faden ab,

entlang der Mitte bis zur Mittelfalte ab.

4. Schneide auf der anderen Seite,
einen Zentimeter vom Falz entfernt, von
jeder Seite einen 2,5 cm grofien Schlitz
zur Mitte hin. Falte diese beiden Seiten
zur Mitte hin.

5. Klemme diese Falten mit

der Biiroklammer an der unteren

Kante zusammen.

6. Falte die beiden oberen Laschen
voneinander weg, so dass ein
Propeller entsteht.

7. Halte das Objekt an der
Biroklammer fest, wirf es vorsichtig
in die Luft und beobachte, wie es sich
dreht. Versuche es mit verschiedenen
GrofRen und einer unterschiedlichen
Anzahl von Clips.

Beispiel fiir eine Vorlage
SCHNEIDEN
FALTEN

4. Stelle die Opferkerze unter die
Spirale und lasse sie von einem
Erwachsenen anziinden.

5. Verwende den Spiefi wie eine
Angelrute und hange die Spirale so auf,
dass sie frei hangt, ohne die Opferkerze
zu beriihren. Anmerkung: Sei bei
diesem Schritt sehr vorsichtig, damit du
die Spirale nicht in Brand setzt.

mache an einem Ende einen Knoten und fadle ihn

dann mit der Nadel durch die Mitte der Spirale.
Binde das andere Ende des Fadens an den Spiefi.

Beispiel einer Spirale



o
62 Die Kapillarwirkung bei Sellerie

UL 0h 18 VORGEHENSWEISE

Frischer 1.

Fiille das Glas zur Halfte mit

Staudensellerie Wasser und fiige 15-20 Tropfen
+ Lebensmittelfarbe Lebensmittelfarbe hinzu.

- Grofles Glas oder
Gefal

2. Schneide das untere Ende
des Selleries ab und lege die

Stangen in das Glas.

3. Beobachte, was in den
nachsten 24 Stunden passiert.

63 Walking water

DU BENOTIGST

Wasser
- Lebensmittelfarbe
- Papierhandtiicher
im Halbblattformat
- Ungerade Anzahl
durchsichtiger
Becher
(mindestens drei)
- Loffel

VORGEHENSWEISE

DIE WISSENSCHAFT HINTER DEM EXPERIMENT

Die Kapillarwirkung erklart, wie sich eine Flissigkeit entgegen der Schwerkraft

durch diinne Rohren oder kleine Locher bewegen kann. Wassermolekiile haften gerne
aneinander (Kohésion) und an Dingen, die sie beriihren (Adhdsion), und zusammen sind
diese Krafte etwas starker als die Schwerkraft. Deshalb steigt das Wasser in einem
Strohhalm etwas hoher als der Rest des Wassers.

Unter Kapillarwirkung versteht man die Fahigkeit einer Fliissigkeit
(unseres gefarbten Wassers), in engen Riumen (diinne Rohren im

Sellerie) ohne die Hilfe einer dufieren Kraft, wie der Schwerkraft,

zu fliefien. Pflanzen und Baume konnten ohne die Kapillarwirkung

nicht dberleben, die dafir sorgt, dass die lebenswichtigen

Nahrstoffe bis zu den Blattern in der Spitze des hochsten Baumes gelangen.

1. Stelle die Becher in eine Reihe und

fille jeden zweiten mit Wasser.

2. Gib ein paar Tropfen
Lebensmittelfarbe in jeden Becher,

4. Falte jedes Papiertuch der Lange 5. Drehe die V-Formen um und
nach, bis du einen etwa 2,5 cm breiten verwende jeweils ein Papiertuch, um

wobei du fiir jeden Becher eine andere  Streifen erhéltst. Falte den Streifen zwei benachbarte Becher zu verbinden.

Farbe verwendest.
3. Riihre mit dem Loffel um und

wische ihn nach jeder Tasse ab, damit sein als die Becher, die du verwendest,

sich die Farben nicht vermischen.

dann in der Mitte, sodass eine V-Form
entsteht. Das V sollte etwas grofier

6. Beobachte, was sofort, was in einer
Stunde und Uber Nacht passiert.

also schneide die Papiertiicher
entsprechend zurecht, falls ndtig.




e
6« Stoff-Sonnheh-Drucke

DU BENOTIGST

- Einfarbiger
Baumwollmusselin-
Stoff

« Acrylfarben

+ Wasser

+ Wellpappe

+ Flache Gegenstande

in interessanten
Formen

+ Kleine Behalter
+ Breite Farbpinsel

VORGEHENSWEISE 4. Lege Gegenstande in interessanten

1. Verdiinne in einem kleinen Gefall
einen Teil der Farbe mit Wasser, bis sie
wie gefdrbte Milch aussieht.

Formen auf den Stoff. Beschwere alle
leichten Gegenstande wie Blatter,
damit sie nicht weggeweht werden.

5. Lasse den Stoff in der Sonne
liegen, bis er vollstandig getrocknet
ist, und entferne

2. Schneide ein etwa 30 x 30 cm
grofies Stoffquadrat aus und befeuchte

es mit Leitungswasser. dann die

3. Breite den Stoff auf einem Stiick Gegenstande.

Karton aus und achte darauf, dass er
glatt und flach ist. Bemale ihn dann
vollstandig mit einem breiten Pinsel.

65 Kletterhder Regenbogen

DU BENOTIGST
« Abwaschbare
Filzstifte

« Papiertiicher

- Wasser

+ Klebeband oder
Magnete

+ Kleine Schale

VORGEHENSWEISE

1. Schneide oder reifie einen Streifen Papiertuch von
etwa 8 x 28 cm ab.

2. Male an einem Ende breite und etwa 2,5 cm
lange Streifen in verschiedenen Farben. Lasse die
Farbe gut trocknen.

3. Gib eine kleine Menge Wasser in die Schiissel.

4. Hange das Papiertuch mit Klebeband oder
Magneten so auf, dass die Streifen gerade das
Wasser bertihren.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM EXPERIMENT

Baumwollgewebe besteht aus winzigen
schlauchformigen Strukturen. Wahrend
die Sonne den Stoff trocknet, wird das
Wasser unter den Gegenstanden durch
die Kapillarwirkung durch die Rohre
gesaugt und ersetzt das verdunstete
Wasser. Wenn sich das Wasser bewegt,
bewegt sich auch die Farbe mit und
verschwindet unter den Objekten.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Die kleinen Fasern in
einem Papiertuch haben
Liicken zwischen sich, die
wie Strohhalme wirken,
damit das Wasser durch
die Kapillarwirkung in das
Handtuch fliefien kann.




66 Nattebausch-Werfer

U BENOTIGST

2 leere
Toilettenpapierrollen

+ 2 dinne

Gummibander

+ 1 kurzer Bleistift

- Stabiles Klebeband

- Watteballchen

- Schere

- Locher

+ AUFSICHT DURCH EINE

ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

1. Schneide eine Papierrolle
der Lange nach durch und rolle
sie dann mit etwa der Halfte des
urspriinglichen Durchmessers
wieder auf. Verwende
Klebeband, um sie zu fixieren.

2. Stanze zwei Locher an
einem Ende der kleinen Rolle,
etwa 1,3 cm vom Ende entfernt,
auf gegentiberliegenden Seiten
der Rolle.

3. Schiebe den Bleistift
vorsichtig durch die Locher, so
dass er auf beiden Seiten der
Rolle herausragt.

4, Schneide in die andere Rolle
an einem Ende zwei Schlitze
mit einer Lange von etwa 6 mm
und einem Abstand von 12 mm.
Schneide zwei weitere Schlitze
an demselben Ende der Rolle,
direkt gegentber den
ersten beiden.

)

5. Fadle ein Gummiband
durch die Schlitze, so dass es
an der AuBenseite der Rolle
hangt. Klebe den Schlitz mit
Klebeband ab, um ihn zu
verstarken. Mach dasselbe mit
dem zweiten Gummiband.

6. Schiebe die schmale Rolle
in die grofiere, so dass sich der
Bleistift am anderen Ende der
Gummibander befindet.

7. Dehne die Gummibander
und schlinge sie um
den Bleistift.

8. Stecke einen Wattebausch
in das offene Ende der
grofien Rolle.

9. Ziehe den Bleistift etwa
5 cm zuriick und lasse ihn los.

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Energie ist definiert als die Fahigkeit, Arbeit zu
verrichten. Die potentielle Energie ist die Energie, die
ein Objekt in Ruhe hat, wahrend die kinetische Energie
die Energie der Bewegung ist.

Potentielle
Energie

Potentielle
w, Energie
ad 9

L2

Kinetische
Energie raus

Kinetische
Energie in

Wenn du den Bleistift mit dem geladenen Wattebausch
zuriickziehst, fiigst du dem System potenzielle

Energie zu. Lasst du den Stift los, wird die potenzielle
Energie in kinetische Energie umgewandelt, und der
Wattebausch fliegt. Je weiter du den Stift zurtickziehst,
desto mehr potenzielle Energie wird gespeichert und
dann als kinetische Energie freigesetzt, und desto
weiter fliegt dein Wattebausch.




67 Siehe kinetische Energie

DU BENOTIGST

- Eiswasser
- Heifles Wasser

- Wasser mit
Raumtemperatur

- Lebensmittelfarbe

+ 3 durchsichtige
Glaser oder Gefafie

VORGEHENSWEISE

1. Fiille ein Glas mit Eiswasser, eines mit
Wasser mit Raumtemperatur und das andere mit
heiflem Wasser. Du kannst heifies Leitungswasser
verwenden, aber wenn du einen Erwachsenen
bitten kannst, Wasser auf dem Herd oder in der
Mikrowelle zu erhitzen, ist das noch besser.

2. Gib ein paar Tropfen Lebensmittelfarbe in jedes
Glas und beobachte, wie sich die Farbe verteilt.

3. Vergleiche die Ergebnisse unmittelbar nach
dem Hinzufiigen der Tropfen, dann nach einer
Minute und nach zwei Minuten.

68 Murmelmaschinhe

DU BENOTIGST

+ Lineal aus Holz oder
Kunststoff mit einer
Rille in der Mitte

+ Murmeln

VORGEHENSWEISE:

1. Lege das Lineal auf eine ebene Flache und drei Murmeln in
einer Reihe in die Rille des Lineals in der Mitte, und lege eine

einzelne Murmel an das Ende.

2. Schnippe die einzelne Murmel mit deinem Finger
in Richtung der anderen und schau, was passiert.

3. Versuche das Gleiche mit zwei Murmeln an
einem Ende und drei oder vier in der Mitte.

\‘)

¢

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Die Wassermolekiile sind standig in
Bewegung und prallen aneinander ab,
wobei sie mit kinetischer Energie gefiillt
sind. Je hoher die Temperatur, desto
schneller bewegen sie sich, wodurch die
Lebensmittelfarbe schnell verteilt wird.
Wenn die Temperatur sinkt, bewegen sie
sich langsamer, so dass das kalte Wasser
seine Farbe nicht so schnell andert.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Energie kann von einem Objekt auf

ein anderes ubertragen werden. Bei
diesem Experiment wird die kinetische
Energie der bewegten Murmeln auf
die unbewegten Murmeln {ibertragen.
Sobald diese Energie iibertragen ist,
haben die angeschnippten Murmeln
keine kinetische Energie mehr, so dass
sie sich nicht mehr bewegen.




62 Achat-Bohbohs

DU BENOTIGST
+ Feste Bonbons in
sortierten Farben

+ Alufolie

- Brotbeutel mit Reifiverschluss

« Kiichenhammer
oder Nudelholz

- Backofen

- Keks-Backblech

+ Kleine Schiisseln
und Loffel

+ AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

VORGEHENSWEISE

auf 150 °C vorheizen.

2. Falte ein 15 cm langes Stiick
Folie in der Mitte und stiilpe die
Rander nach oben, so dass eine
bohnenférmige flache Schale
entsteht. Achte darauf, dass die

3. Packe die Bonbons aus und
sortiere sie nach Farben. Lege die
verschiedenen Farben in separate

70 Sprudeilnde Steine

DU BENOTIGST

- Wasser
- Backnatron
- Lebensmittelfarbe
- Kleine Spielzeuge,
Miinzen oder Perlen
- Essig
« Rihrschissel
- Loffel
+ Messbecher
- Teller

VORGEHENSWEISE

1. Gib 520 g Backnatron in eine
Schussel. Flige zum Backnatron ein paar
Tropfen Lebensmittelfarbe und 60 ml
Wasser hinzu.

2. Mit einem Loffel und dann mit

den Fingern gut vermischen, bis ein
formbarer Teig entsteht. Moglicherweise
musst du mehr Backnatron oder Wasser
verwenden, um die richtige Konsistenz

zu erhalten, oder mehr Farbstoff, um eine

leuchtendere Farbe zu erhalten.

1. Lass einen Erwachsenen den Ofen

Seiten mindestens 12 mm hoch sind.

Reifiverschlussbeutel und zerkleinere
sie mit einem Hammer oder
Nudelholz. Versuche, die Bonbons

so fein wie maglich zu zerkleinern,

so dass sie nicht grofier als ein
Salzkristall sind. Gib jede Farbe in
eine separate Schiissel.

4. Fille die Form mit einem

Loffel oder mit den Handen mit den
Bonbons. Beginne mit einem dufieren
Ring in einer Farbe und wechsle die
Farben in der Mitte ab. Vergewissere
dich, dass es keine leeren Stellen oder

3. Rolle den Teig um die kleinen
Gegenstande, die du verstecken

mochtest, und driicke ihn fest zusammen,

um eine Kugel zu formen. Lege die
Teigkugeln auf den Teller.

4. Lass die Kugeln ber Nacht trocknen,

bis die , Steine” schon hart sind.

5. Lege die Steine in eine Schissel und
tbergiefie sie mit ausreichend Essig, um
die Steine zu bedecken.

sehr dinne Bereiche gibt. Versuche,
eine etwa 3 mm dicke Schicht aus
zerkleinerten Bonbons zu erhalten.

5. Setze die Form vorsichtig auf das
Backblech und backe sie 3-5 Minuten.
Backe sie, bis die Bonbons gerade
geschmolzen sind, und nimm sie dann
aus dem Ofen. Achte darauf, dass die
Suifigkeiten nicht verbrennen.

6. Lasse die Bonbons auf dem
Backblech vollstandig abkiihlen und
entferne dann vorsichtig die Folie.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Essig (eine Saure) reagiert
mit Backnatron (einer Base)
und erzeugt Kohlendioxidgas.
Giefit du Essig auf die Steine,
entsteht eine Reaktion, die die
Sprudelblasen verursacht, die
du siehst.




n Selbstgemachte Blubberfarbe

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

- Selbsttreibendes 1. 1Essliffel selbsttreibendes Mehl und 1 Esslsffel HINTER DEM
Meht* Salz in einem Plastikbecher vermischen. EXPERIMENT

: Eatl)z ittelfarb 2. Fige eine kleine Menge Wasser hinzu und Das Backpatron im
€ e.nsml eliarbe rhren, bis die Konsistenz eine glatte Paste ist, §elbstt|fe|benden_1 Mehl erzeugt
- Stabiler Karton in Verbindung mit Wasser und

¥ etwa wie gerihrter Joghurt. . S
- Plastikbecher . . . . Warme Kohlendioxidblasen.
L 3. Flge Lebensmittelfarbe hinzu und verriihre Die Blasen steigen an die

- Messléffel alles gut. Oberfliche der Farbe, aber
« Pinsel 4. Male dein Meisterwerk auf den Karton. Wenn du nicht alle kdnnen entweichen,
- Mikrowelle damit zufrieden bist, lass es von einem Erwachsenen bevor die Farbe fest wird.

fiir 30 Sekunden in die Mikrowelle stellen.

DIE WISSENSCHAFT

*Fir selbsttreibendes Mehl 60 g
Allzweckmehl, % Teeloffel Backnatron
und % Teeldffel Salz vermischen.

72) Hiipfende Schneeballe

DU BENOTIGST

+ 1 Tasse fliissige
Speisestarke

+ 1 Tasse
Sekundenkleber

+ Etwas warmes
Leitungswasser

+ Grof3e Schiissel oder
Behalter, die NICHT
fiir Lebensmittel
verwendet werden

VORGEHENSWEISE

1. Gib die Halfte der flissigen
Starke in den Behalter und
vermische sie mit der Halfte des
Sekundenklebers. Mit einem
Holzloffel umriihren. Sobald die
Masse fest wird, fiige den Rest der
flissigen Starke und des Klebers
langsam hinzu und riihre weiter,
bis ein grofier Klumpen entsteht.

2. Sobald dies der Fall ist, nimm
die Masse aus dem Behalter und
halte sie im Waschbecken unter
fliefendes warmes Wasser. Knete
die Masse, wahrend sie unter
Wasser ist, damit sie

fest wird. Nun kannst

du damit spielen!

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Wie beim klassischen
Schleimexperiment Nr. 56 verbinden
sich die langen Molekiilketten
(Polymere) des Sekundenklebers
und der fliissigen Starke beim
Riihren und Kneten unter fliefendem
warmen Wasser zu einer nicht-
newtonschen Flissigkeit.




73 Kristallklarer Schieim

DU BEHO'"GST VORGEHENSWEISE 2:h Sgt:jald_;ie sich T(usa;]mnl\elrjzieht und 3.d I3n ;in;:rjr luftdich':en :Behailte;1 gert])en
- . zdh wird, gib etwas Kochsalzlosung in und 3 bis 7 Tage stehen lassen. Nac!
. gzaruefl;esrtta:undenkleber 1éb 3\12&{“; #éi?ﬁsftg[fégiﬂgtsrggussel deine Hande und hebe sie heraus. Fang der Ruhezeit sind die Blasen nach oben
Korc)h salzldsungsolution gestre'uen u; d qut vermischen. Gib an, sie mit den Handen zu kneten. Die gestiegen. Ziehe die Blasenschicht ab, so
. Backnatron ichtia ei g Troo ) ert Masse ist anfangs sehr klebrig, aber nach  dass nur der klare Schleim {brig bleibt.
acknatro VOrsichtig in paar fropfen geputierte ein paar Minuten Kneten verschwindet Mische die Blasenschicht nicht wieder
* Wasser Koch§alzlosung hinzy _gnd die Klebrigkeit. Wenn sie nach 5 Minuten unter, da der Schleim sonst wieder trib
* Schalen vermische alles gut, Fiige L immer noch sehr klebrig ist, fiige ein paar  wird. Lasse sie stattdessen aufplatzen
. Loffel noch ein paar Tropfen

Tropfen Kochsalzlosung hinzu und arbeite  wie Luftpolsterfolie!
sie ein. Die Masse sollte am Ende noch
leicht klebrig sein. 4 o

hinzu und vermische
alles gut. Du solltest
bemerken, wie die
Masse beginnt, sich
zu verbinden.

7% Schaumbad aus Spielknete

DL h g VORGEHENSWEISE DIE WISSENSCHAFT HINTER
+ 60ml 1. Kokosnussol in der Mikrowelle DEM EXPERIMENT

Schaumbadezusatz oder auf dem Herd schmelzen und 4. Bewahre ihn in einem luftdichten In mehreren Experimenten hast du Maisstarke
- 60-90 g Maisstarke mit dem Schaumbadezusatz, dem Behilter bis zu einer Woche auf. als Verdickungsmittel verwendet, um eine

+ 1 Teeldffel atherischen Ol und der Farbeineine 5, zym Spielen in der Badewanne nicht-newtonsche Fliissigkeit herzustellen.
Kokosnussol Schiissel geben. brichst du einfach einen Maisstérke wird durch ein Nassmahlverfahren

- Atherisches Ol . o . 5 aus Mais hergestellt, bei dem die Proteine
. 2. Gib dann 60 g Maisstirke in die essloffelgrofien Ball ab und lasst ) o 3
(optional) Schiissel und vermische alles mit ihn in das Badewasser einlaufen, Fasern, Ole und Starke getrennt werden. Die

« Farbstoff (optional) - . I um ein lustiges Badeexperiment getrocknete Starke erweist sich als niitzlich
- Grofie Schiissel oder Sgpbli-i; J‘edte?i'j vzegr\l;'scmﬁrrm?sgléﬁe durchzufijhr%n! P fir die Herstellung vieler verschiedener
Behalter . €1, Tuge . Produkte wie Lebensmittel, Babypuder,
hinzu, bis er sich verbindet.

Papier und Klebstoffe.

[ \

3. Knete alles zu einem Teig,
bis dieser eine feste Kugel ist.




75

DU BENOTIGST

+ 2-3 Tassen Zucker

+ 1 Tasse Wasser

+ Lebensmittelfarbe
(optional)

« Spiefle fiir Kandiszucker
zum Aufziehen

- Einmachglas
+ Kochtopf
+ Wascheklammer

+ AUFSICHT DURCH EINE
ERWACHSENE PERSON

DU BENOTIGST

+ Wirfelzucker
- Teller
- Wasser
+ Lebensmittelfarbe
+ Alufolie
+ Frischhaltefolie
- Papier

VORGEHENSWEISE
1.

VORGEHENSWEISE

1. Zucker und Wasser zu gleichen
Teilen in einen Kochtopf geben

und erhitzen, bis sich der Zucker
vollstandig aufgeldst hat.

2. Nach und nach mehr Zucker
hinzufligen und mischen, solange,
bis sich der Zucker nicht mehr im
Wasser auflost.

3. Das Wasser sollte nun ein wenig

trilbe aussehen. Das ist der Zeitpunkt,
[ 1]
76, Absorptionh vonh Zuckerwurfelnh

Gib ein paar Tropfen Lebensmittelfarbe in
ein wenig Wasser und giefie es auf den Teller.

2. Staple mehrere Zuckerwiirfel

tibereinander und beobachte, wie sie die

Farbe aufnehmen.

3. Lege ein kleines Stiick Alufolie auf
einen Wiirfelzucker und staple einige
weitere darauf.

4. \Versuche dasselbe mit Frischhaltefolie,
Papier oder Papiertlichern.

Kandiszucker-wissenschaft

an dem du weift, dass sich der Zucker

nicht mehr auflost und die perfekte
Zuckersattigung erreicht ist. Das

Verhaltnis von Zucker zu Wasser sollte

etwa 3:1 betragen.
4. Wenn gewiinscht, fiige

Lebensmittelfarbe hinzu. Erhitze dann

das Wasser weiter, bis es kdchelt.

Nimm das Zuckerwasser vom Herd und

lass es vollstandig abkihlen.

5. Bestreue einen Pappteller mit
Zucker, tauche die Spiefie in Wasser

WISSENSCHAFTLER
STELLEN FRAGEN

 Wie viele Zuckerwiirfel kann
man stapeln, bevor sie keine
Farbe mehr aufnehmen?

» Was halt das Wasser am
besten davon ab, die oberen
Wiirfel zu erreichen? Alufolie?
Frischhaltefolie? Papier?

» Was fallt zuerst herunter?

und walze sie im Zucker. Lasse die
Spiefie vollstandig trocknen.

6. Nach dem Abkiihlen giefit du das
Zuckerwasser in die Einmachglaser.

7. Befestige die Spiefie an den
Wascheklammern, so dass ein “T"
entsteht, und hange die Spiefie in das
Zuckerwasser, wobei du darauf achten
musst, dass sie nicht den Boden oder
die Seiten des Glases beriihren.

8. Beobachte eine Woche lang jeden
Tag, wie deine Kristalle wachsen.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM EXPERIMENT

Die winzigen Zwischenraume
zwischen den Zuckerkristallen
lassen das Wasser aufgrund der
Kapillarwirkung durch die Wiirfel
aufsteigen. Die Wassermolekiile
haften aneinander und an den
Zuckerkristallen, mit denen sie in
Beriihrung kommen, und dank der
Lebensmittelfarbe kann man sehen,
wie hoch das Wasser aufsteigt!




77 Die Sekundirfarbe orange herstellen

DU BENOTIGST

» Rote und gelbe
Lebensmittelfarbe
- Wasser
+ 2 Glaser oder
durchsichtige
Plastikbecher

- Loffel oder Riihrstab
zum Mischen

VORGEHENSWEISE

1. Fiille ein Glas oder einen Becher
zu Y3 mit Wasser und gib 2-4 Tropfen
rote Farbe dazu. Gut mischen.

2. Fiille dein zweites Glas oder
deinen zweiten Becher zu ¥ mit
Wasser und gib 2-4 Tropfen gelbe
Farbe dazu. Gut mischen.

3. Giefle nun langsam etwas von
deinem rot gefarbten Wasser in dein
gelbes Wasser und beobachte, was
mit der Farbe passiert.

4. Du hast einfach zwei Primarfarben

genommen und eine Sekundarfarbe
daraus gemacht!

5. Was passiert, wenn man mehr
rot gefdrbtes Wasser zu dem gelb
gefarbten Wasser hinzufiigt? Wird
das Orange dunkler?

78 Die SeKundarfarbe Griin herstellen

DU BENOTIGST

- Blaue und gelbe
Lebensmittelfarbe

- Wasser

+ 2 Glaser oder
durchsichtige
Plastikbecher

- Loffel oder Rihrstab
zum Mischen

VORGEHENSWEISE

1. Fiille ein Glas oder einen Becher
zu Y3 mit Wasser und gib 2-4 Tropfen
blaue Farbe dazu. Gut mischen.

2. Fiille dein zweites Glas oder
deinen zweiten Becher zu %4 mit
Wasser und gib 2-4 Tropfen gelbe
Farbe dazu.

Gut mischen.

3. Giefe nun langsam etwas von
deinem blaue gefarbten Wasser in
dein gelbes Wasser und beobachte,
was mit der Farbe passiert.

4. Du hast einfach zwei
Primarfarben genommen und eine
Sekundarfarbe daraus gemacht!

5. Was passiert, wenn man mehr
blaue gefarbtes Wasser zu dem gelb
gefarbten Wasser hinzufiigt? Wird
das Griin dunkler?

STOPP

Bewahre die Becher
mit den SeKundarfarben
hach dem Mischen
auf, du wirst sie fiir
spétere Experimente
bendtigen!

DIE WISSENSCHAFT HINTER
DEM EXPERIMENT

Sekundaérfarben entstehen durch
Mischen zweier Primérfarben (Rot, Blau
und Gelb). Durch Mischen einer dieser
drei Farben mit einer anderen entstehen
Griin, Lila und Orange.




DU BENOTIGST

+ Rote und blaue
Lebensmittelfarbe
+ Wasser
+ 2 Glaser oder
durchsichtige
Plastikbecher

- Loffel oder Riihrstab

79 SeKunhdarfarbe violett erzeugen

VORGEHENSWEISE

1. Fille ein Glas oder einen Becher
zu Y3 mit Wasser und gib 2-4 Tropfen

rote Farbe dazu. Gut mischen.

2. Fiille dein zweites Glas oder
deinen zweiten Becher zu % mit
Wasser und gib 2-4 Tropfen blaue

4. Du hast einfach zwei
Primarfarben genommen
und eine Sekundarfarbe
daraus gemacht!

5. Was passiert,
wenn du mehr blau
gefarbtes Wasser zu

dem rot gefarbten
Wasser hinzufligst?
Wird das

Violett dunkler?

zun Mischen Farbe dazu. Gut mischen.

3. Giefe nun langsam etwas von

deinem blau gefarbten Wasser in dein
rotes Wasser und beobachte, was mit
der Farbe passiert.

80 Die Tertiarfarbe Rot-Violett herstellen

DU BENOTIGST VORGEHENSWEISE

+ Rote 1.
Lebensmittelfarbe
- Violett gefarbtes
Wasser aus dem
Sekundarfarben-
Experiment
- Wasser

beobachte, was mit der
Farbe passiert.

DIE WISSENSCHAFT
HINTER DEM
EXPERIMENT

Tertiarfarben werden durch
Mischen von Primarfarben (Rot,
Blau und Gelb) mit Sekundarfarben
(Griin, Orange, Violett) hergestellt.

Fiille ein Glas oder einen Becher
zu ¥4 mit Wasser und gib 2-4 Tropfen
rote Farbe dazu. Gut mischen.

4. Du hast gerade eine Primarfarbe
und eine Sekundarfarbe
genommen und eine Tertidrfarbe

2. Nimm dein Glas mit dem daraus gemacht!

violett gefarbten Wasser, das du

im Sekundrfarben-Experiment 5. Diese Farbe wird

als Rot-Violett
bezeichnet.

. Glas oder hergestellt hast.

durchsichtiger
Plastikbecher

- Loffel oder Riihrstab
zum Mischen

3. Giefle nun langsam etwas von
deinem violett gefarbten Wasser
in dein rot gefarbtes Wasser und

Sie werden manchmal auch als
“Zwischenfarben” bezeichnet und
umfassen blau-griin, gelb-orange
und viele andere.



81 Die Tertidarfarbe Rot-Orange herstelien

UK 03 VORGEHENSWEISE beobachte, was mit der

Rote 1. Fiille ein Glas oder einen Farbe passiert.

Lebensmittelfarbe Becher zu ¥ mit Wasser und gib 4. Du hast gerade eine

- Orange gefarbtes 2-4 Tropfen rote Farbe dazu. Primarfarbe und eine
Wasser aus dem Gut mischen. Sekundarfarbe genommen
Sekundarfarben- und eine Tertiarfarbe

Experiment 2. Nimm dein Glas mit orange |

- Wasser gefarbtem Wasser, das du im darau.s gemacht _

- Glas oder Sekundarfarben-Experiment 5. Diese Farbe wird als
durchsichtiger hergestellt hast. Rot-Orange bezeichnet.

Plastikbecher 3. Giefle nun langsam etwas
+ Loffel oder Rihrstab von deinem orange gefarbten
zum Mischen Wasser in dein rotes Wasser und

82 Dje Tertiarfarbe Gelb-orange herstellen

DUR T LRy VORGEHENSWEISE  Wasser in dein gelbes Wasser

Gelbe 1. Fiille dein Glas oder deinen EQsze;ab:sciZtr? was mit der

Lebensmittelfarbe Becher zu % mit Wasser und gib ]

- Orange gefarbtes 2-4 Tropfen gelbe Farbe dazu. 4. Du hast gerade eine
Wasser aus dem Gut mischen. Primarfarbe und eine
Sekundarfarben- ) . ) Sekundarfarbe genommen
Experiment 2. Nimm dein Glas mit orange und eine Tertidrfarbe

. Wasser gefarbtem Wasser, das du im daraus gemacht!

. Glas oder Sekundarfarben-Experiment ’

" hergestellt hast. 5. Diese Farbe wird als
LIyl ‘ Gelb-Orange bezeichnet
Plastikbecher 3. GieRe nun langsam etwas g '

+ Loffel oder Riihrstab von deinem orange gefarbten

zum Mischen



U BENOTIGST

Blaue
Lebensmittelfarbe

+ Violett gefarbtes

Wasser aus dem
Sekundarfarben-
Experiment

- Wasser
- Glas oder

durchsichtiger
Plastikbecher

- Loffel oder Riihrstab

84 Die Tertiarfarbe Blau-Griin herstellen

zum Mischen

U BENOTIGST

Blaue
Lebensmittelfarbe

+ Griin gefarbtes

Wasser aus dem
Sekundarfarben-

Experiment
- Wasser

+ Glas oder

durchsichtiger
Plastikbecher

- Loffel oder Riihrstab

zum Mischen

83 Dije Tertiarfarbe Blau-Violett herstellen

VORGEHENSWEISE

1. Fille dein Glas oder deinen
Becher zu ¥ mit Wasser und gib
2-4 Tropfen blaue Farbe hinein.
Gut mischen.

2. Nimm dein Glas mit dem
violett gefarbten Wasser, das du
im Sekundarfarben-Experiment
hergestellt hast.

3. Giefle nun langsam etwas von
deinem violett gefarbten Wasser in

VORGEHENSWEISE

1. Fille dein Glas oder deinen
Becher zu ¥ mit Wasser und gib
2-4 Tropfen blaue Farbe hinein.
Gut mischen.

2. Nimm dein Glas mit griin
gefarbtem Wasser, das du im
Sekundarfarben-Experiment
hergestellt hast.

dein blau gefarbtes Wasser
und beobachte, was mit der
Farbe passiert.

4. Duhast gerade
eine Primarfarbe und
eine Sekundarfarbe
genommen und eine
Tertiarfarbe

daraus gemacht!

5. Diese Farbe wird als
Blau-Violett bezeichnet.

3. Giefle nun langsam etwas von
deinem griin gefarbten Wasser in
dein blaues Wasser und beobachte,
was mit der Farbe passiert.

4. Duhast gerade eine
Primarfarbe und eine
Sekundarfarbe genommen
und eine Tertiarfarbe
daraus gemacht!

5. Diese Farbe wird als
Blau-Griin bezeichnet.




85 Dje Tertiarfarbe Gelb-Griin herstellen

U BENOTIGST

Gelbe
Lebensmittelfarbe

- Griin gefarbtes

Wasser aus dem
Sekundarfarben-
Experiment

- Wasser
+ Glas oder

durchsichtiger
Plastikbecher

- Loffel oder Rihrstab

zum Mischen

VORGEHENSWEISE

1. Fiille dein Glas oder deinen Becher zu % mit Wasser und gib
2-4 Tropfen gelbe Farbe dazu. Gut mischen.

2. Nimm dein Glas mit griin gefarbtem Wasser, das du im
Sekundarfarben-Experiment hergestellt hast.

3. Giefe nun langsam etwas von deinem griin gefarbten Wasser in
dein gelbes Wasser und beobachte, was mit der Farbe passiert.

4. Du hast gerade eine Primarfarbe und eine Sekundarfarbe
genommen und eine Tertidrfarbe daraus gemacht!

5. Diese Farbe wird als Gelb-Griin bezeichnet.
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